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58,60 F (8,93 €) 



AL 843 A 

6 ou 12V / 10A ou 24V / 5A en = et ~ 
1554,80 F (237,03 €) 



AL 936N - 3887 F (592,57 €) \^ AL 936 

2x0a30V/0a3Aou0a60V/0a3A 2x0a30V/0a2,5Aou0a60V/0a2,5A 

ou0a30V/0a6A ou a 30V/0 a 5Aet 5V/2,5A ou 1 a 15V/ 1A 
et2a5,5V/3Aou5,5a15V/1A 3570,06 F (544,25 €) 



s souhaite recevoir une documentation sur: 



59, avenue des Romains - 74000 Annecy 
Tel. 33 (0)4 50 57 30 46 - Fax 33 (0)4 50 57 45 1 9 

En vente chez votre fournisseur de composants electroniques 
ou les specialistes en appareils de mesure 
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Toute I'actualite de I'electronique. 



La ionotherapie 

ou comment traiter electroniquement les affections de la peau 

V H Pour combattre efficacement les affections de la 
™ peau, sans aucune aide chimique, il suffit d'appro- 
cher la pointe de cet appareil a environ 1 centimetre 
de distance de la zone infectee. En quelques secon- 
des, son "souffle" germicide detruira les bacteries, 
les champignons ou les germes qui sont eventuellement presents. 
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Un recepteur de telecommande 4 canaux 22 

a auto-apprentissage 

I Nous avons plaisir a vous proposer dans cet arti- 
cle, un recepteur de telecommande a 4 canaux, 
tres simple et tres fiable, fonctionnant par auto- 
apprentissage. Dans cette application, les codes 
sont sauvegardes dans la memoire Flash du mi- 
crocontroleur utilise au lieu de I'etre dans une memoire externe. D'un 
fonctionnement bistable ou par impulsion, ce recepteur reconnait les 
codes standards sur 12 bits du MM53200 ou UM86409. 



Un thermostat simple et performant 28 

a affichage digital 

Precis et sensible, pilote par microcontroleur, ce 
| thermostat permet de parametrer une temperature 
entre -20 et +100 °C, par I'intermediaire de com- 
mandes simples. Grace aux contacts du relais, on 
peut piloter differents appareils, comme des radia- 
teurs de chauffage ou un systeme de climatisation. Un afficheur LCD 
est en mesure de visualiser la temperature mesuree et les differents 
parametres de commande. 



Un scrambler audio/video a saut de frequence 38 

Lorsque vous faites fonctionner votre emetteur 
audio/video equipe d'un module 2,4 GHz vous sou- 
| 3?tW9BP|!| hai t ez > evidemment, que vos emissions ne puissent 
■■■ ■"" <m I etre regardees que par les personnes autorisees. 

Mais comment faire puisque n'importe quel voisin 
equipe d'un recepteur cale sur la meme frequence peut vous recevoir ? 
Un systeme simple mais efficace, bien plus fiable que les couteux 
scramblers numeriques, vous est propose dans cet article. II vous 
assurera la confidentiality que vous recherchez. 
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Un interrupteur commande par detecteur de proximite .... 

Ce capteur de proximite, realise avec un compo- 
sant d'avant-garde, est en mesure de detecter la 
variation de capacite due au contact ou a I'appro- 
che d'un doigt, d'un pied ou de tout autre corps 
conducteur. II sera ideal pour effectuer tout type 
de commande ou le contact direct n'est pas possible ou lorsqu'il doit 
etre discret sinon invisible. 
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Credit Photo couverture : Futura, Nuova, JMJ 




Un feu virtuel entierement electronique 64 

Meme si vous voyez sortir une flamme tremblotante 
de la buche de bois placee dans votre cheminee, 
| vous noterez qu'elle ne genere aucune chaleur, ni 
ne consomme le moindre gramme de bois ! En fait, 
ce que vous voyez, c'est un feu virtuel, obtenu elec- 
troniquement. Vous en avez reve devant les poeles a bois electroniques, 
dans les grandes surfaces de bricolage, nous vous I'offrons pour votre 
propre cheminee ! 

Un generateur d'horloge programmable 71 

Voici un oscillateur a quartz pour circuit a micro- 
processeur qui permet de generer des frequences 
d'horloge autres que celles standards, tout en etant 
equipe de quartz que Ton trouve facilement dans 
le commerce. Ce circuit est ideal pour les nume- 
riseurs video, il permet de piloter des dispositifs qui requierent parfois 
une frequence d'horloge pouvant aller jusqu'a 100 MHz ! 
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Les microcontroleurs Flash ATMEL AVR 77 

Le$on 1 

Le but de ce cours est de vous presenter les micro- 
controleurs Flash de la famille ATMEL AVR. En uti- 
lisant une carte de test simple et complete pour 
la programmation "in-system", vous apprendrez a 
utiliser des peripheriques comme les afficheurs a 
7 segments, les boutons poussoirs, les lignes serielles, les buzzers 
et les afficheurs LCD. 

Les listings de demonstration que nous allons illustrer au fur et a 
mesure des legons seront d'abord rediges en langage Assembleur puis 
en Basic, plus simple et plus intuitif. 

Cours d'electronique en partant de zero (28) 84 

Par cette 28e legon, nous terminons la premiere 
partie de notre cours d'electronique en partant 
de zero. Toutefois, soyez rassures, des le mois 
prochain nous commencerons la seconde partie ! 
Vous y trouverez de nouvelles etudes et des 
montages toujours didactiques qui feront de vous des electroniciens 
confirmes. 

Les Petites Annonces 93 

Lindex des annonceurs se trouve page 94 

Ce numero a ete envoye a nos abonnes le 22 aout 2001 




LES MEILLEURS SERVICES ETLES MEILLEURS 
PRIX ? C'EST AUPRES DE NOS ANNONCEURS 
QUE VOUS LES TROUVEREZ ! 
FAITES CONFIANCE A NOS ANNONCEURS. 



Le bon d'abonnement 
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TOP SECRET: 

UN SCRAMBLER AUDIO/VIDEO 

A SAUT DE FREQUENCE 

Lorsque vous faites fonctionner votre emetteur 
audio/video equipe d'un module 2,4 GHz vous 
souhaitez, evidemment, que vos emissions ne 
puissent etre regardees que par les person- 
nes autorisees. Mais comment faire puisque 
n'importe quel voisin equipe d'un recepteur 
cale sur la meme frequence peut vous rece- 
voir ? A I'aide de ce systeme simple et effi- 
cace, bien plus fiable que les couteux 
scramblers numeriques, vous aurez la 
confidentialite que vous recherchez. 



FT382 Kit complet sansTX ni RX 2,4 GHz 495 F 

TX2.4G Emetteur 2,4 GHz monte 325 F 

RX2.4G Recepteur 2,4 GHz monte 325 F 




DOMOTIQUE : 
UN THERMOSTAT SIMPLE ET PERFORM ANT 
A AFFICHAGE DIGITAL 

Precis et sensible, pilote par microcon- 
troleur, ce thermostat permet de para- 
meter une temperature entre -20 et 
+100 °C, par Pintermediaire de com- 
mandes simples. Grace aux contacts du 
relais, on peut piloter differents appa- 
reils, comme des radiateurs de chauf- 
fage ou un systeme de climatisation. Un afficheur LCD est en mesure de visualiser 
la temperature mesuree et les differents parametres de commande. 

FT321 Kit complet sans coffret 350 F 




MAISON : 

UN FEU VIRTU EL ENTIEREMENT ELECTRONIQUE 

Meme si vous voyez sortir une flamme tremblotante de 
la buche de bois placee dans votre cheminee, vous note- 
rez qu'elle ne genere aucune chaleur, ni ne consomme le 
moindre gramme de bois ! 

En fait, ce que vous voyez, c'est un feu virtuel, obtenu 
electroniquement. Vous en avez reve devant les poeles 
a bois electroniques, dans les grandes surfaces de brico- 
lage, nous vous I'offrons pour votre propre cheminee ! 

LX1477 Kit complet sans coffret 210 F 

MTK08.02 Coffret pour LX1477 50 F 





aWS, wontroleurs 
" starter kit pour 

MICROCONTROLEURS FLASH ATItit 

Systeme de developpement pour les nouveaux microcon- 
troleurs 8 bits Flash de la famille ATMEL AVR. Ces micro- 
controleurs sont caracterises par une architecture RISC 
et disposent d'une memoire programme Flash reprogrammable electriquement (In- 
Systeme Reprogrammable Downloadable Flash) ce qui permet de reduire conside- 
rablement le temps de mise au point des programmes. Vous pourrez reprogrammer 
et effacer chaque microcontroleur plus de 1 000 fois. Le logiciel de developpement 
fourni (AVR ISP) permet d'editer, d'assembler et de simuler le programme source 
pour, ensuite, le transferer dans la memoire Flash des microcontroleurs. Le systeme 
de developpement (STK200 Flash Microcontroller Starter Kit) comprend : une carte 
de developpement (AVR Development Board), un cable de connexion PC et une clef 
hard (STK200 In-System Programming Dongle with cable), un echantillon de micro- 
controleur AT90S85 15 (40 broches PDIP), un CD-ROM des produits ATMEL (ATMEL 
Data Book) et une disquette contenant le logiciel de developpement (AVR ISP). 

STK200 Starter kit ATMEL 1 250 F 
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AUTOMATISATION : 

UN RECEPTEUR DE TELECOMMANDE 

4 CAN AUX A AUTO-APPRENTISSAGE 

Recepteur de telecommande a 4 canaux, 
tres simple et tres fiable, fonctionnant par 
auto-apprentissage. Dans cette application, 
les codes sont sauvegardes dans la memoire 
Flash du microcontroleur utilise au lieu de 
Petre dans une memoire externe. D'un fonc- 
tionnement bistable ou par impulsion, ce 
recepteur reconnait les codes standards sur 
12 bits du MM53200 ou UM86409. 

FT205 Kit complet sans telecommande 31 F 

TX3750/2c Telecommande 2 canaux 190 F 

TX3750/4c Telecommande 4 canaux 260 F 




AUTOMATISATION : 
UN INTERRUPTEUR 
COMMANDE PAR DETECTEUR DE PROXIMITE 

Ce capteur de proximite, realise avec un 
composant d'avant garde, est en mesure 
de detecter la variation de capacite due au 
contact ou a I'approche d'un doigt, d'un pied 
ou de tout autre corps conducteur. II sera 
ideal pour effectuer tout type de commande 

ou le contact direct n'est pas possible ou lorsqu'il doit etre discret sinon invisible. 
FT364 Kit complet sans coffret 150 F 




LABORATOIRE : 

UN GENERATEUR D'HORLOGE PROGRAMMABLE 

Voici un oscillateur a quartz pour circuit a micro- 
processeur qui permet de generer des frequences 
d'horloge autres que celles standards, tout en etant 
equipe de quartz que Ton trouve facilement dans 
le commerce. Ce circuit est ideal pour les nume- 
riseurs video, il permet de piloter des dispositifs qui 
requierent parfois une frequence d'horloge pouvant 
aller jusqu'a 100 MHz ! 

Kit complet sans coffret 290 F 




SANTE : 
LA IONOTHERAPIE 

OU COMMENT TRAITER ELECTRONIQUEMENT LES AFFECTIONS DE LA PEAU 

Pour combattre efficacement les affections de 
la peau, sans aucune aide chimique, il suffit 
d'approcher la pointe de cet appareil a environ 
1 centimetre de distance de la zone infectee. 
En quelques secondes, son «souffle» germicide 
detruira les bacteries, les champignons ou les 
germes qui sont eventuellement presents. 

LX1480 Kit etage alimentation avec coffret 525 F 

LX1480B Kit etage voltmetre 150 F 

PIL12.1 Batterie 12 volts 1,3 A/h 145 F 





LE COURS : 
UN COMPTEUR 1 CHIFFRE, 
2CHIFFRES, 
DECODEUR-COMPTEUR 



LX5026 Kit compteur 1 chiffre.... 

LX5027 Kit compteur 2 chiffres.. 

LX5028 Kit decodeur-compteur . 
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Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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VIDEO 



VELLEMAN 




Le mois 
dernier, nous 
avons indique, 
par erreur, que 
cet ensemble 
etait distribue 
par Selectronic. II n'en est rien, c'est 
Velleman qui propose cette solution 
de transmission video. En presentant 
toutes nos excuses aux deux socie- 
tes concernees et a nos lecteurs. 

Voici un ensemble peu encombrantde 
transmission video, son et image, sur 
2,4 GHz a partir d'une camera cou- 
leur. La distance franchissable en vue 

SELECTRONIC 




Les caracteristiques 
sont les suivantes : 
Camera couleurs CCD 1/4". 
BoTtier etanche a 20 m en aluminium 
anodise. 

298 000 pixels : 512 (H) x 582 (V). 
Exposition automatique. 
Sensibilite : 3 lux. 
Rapport S/B : >46 dB. 
Objectif : 3,6 mm - F : 2,0. 
Distance de vision sous I'eau : 5 a 
7 m. 

Avec 10 LED infrarouges pour vision 
dans I'obscurite. 




directe 
est d 'en- 
viron 300 m. 



Les caracteristiques 
sont les suivantes : 
Camera-emetteur miniaturisee (len- 
tille 5,6 mm - 60°) pour diverses uti- 
lisations. 

Transmission video en couleur d'ex- 
cellente qualite. 

Alimentation 5 a 12 V, livre avec 
adaptateur, pack batterie, cable. 
Dimensions 34 x 18 x 20 mm. 

www.velleman.be ♦ 





Alimentation : 

Camera : 12 VDC / 110 mA 
LED infrarouges : 12 VDC / 110 mA. 
T° de fonctionnement : -10 a 
+45 °C. 

Dimensions : diametre 49 x 56 mm. 
Poids : 150 g. 

La camera est fournie avec cordon 
de liaison de 20 m et etrier de fixa- 
tion. 

www.selectronic.fr ♦ 



COMPOSANTS 



ANALOG DEVICES 




a memoire non volatile 

Analog Devices annonce la sortie 
d'une famille de potentiometres 
electroniques (potentiometres digi- 
taux dont le role est identique a 
celui des potentiometres tradition- 
nels mais sans en presenter les 
defauts puisqu'aucune piece meca- 
nique n'est en mouvement) qui 
maintiennent les reglages meme en 
cas de coupure de I'alimentation, 
grace a leur "memoire" non vola- 
tile. 

Trois valeurs sont proposees : 
10 kQ, 50 kQ et 100 kQ. 

De nombreux modes de programma- 
tion sont permis pour ces produits 
livres en boTtiers TSSOP 16 et 24 
broches. 




Leurs applications sont multiples et 
ils remplaceront avantageusement 
les potentiometres mecaniques a 
chaque fois que necessaire... 

http://content.analog.com/ ♦ 
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Moteurs 
pas-a-pas 
etPC 




m 

Patrice OGUIC - DUNOD 

L'utilisation de ^ — mBmm — g 
moteurs pas a 
pas est de plus 
en plus fre- 
quente dans les 
montages elec- 
troniques. En 
effet, des qu'un 
systeme meca- 
nique doit subir 
un positionne- 

ment angulaire precis, ou s'il doit 
fonctionner a vitesse variable, on 
fait appel a ce type de moteur. 
Deja, dans notre revue, vous avez 
pu lire un article les concernant. 
Les moteurs pas a pas, qui neces- 
sitent une electronique de com- 
mande, sont I'interface ideale 
entre electronique numerique et la 
mecanique. Des lors, leurs quali- 
tes font qu'il n'est pas etonnant 
qu'on les retrouve employes dans 
des domaines tres varies tels que : 
la robotique (pour le positionne- 
ment des axes, vitesse variable du 
robot, etc.), I'informatique (pour le 
deplacement d'une tete de lecture 
d'un lecteur ou de la tete d'impres- 
sion, I'avance papier de I'impri- 
mante, les axes des tables tra- 
gantes, etc.), I'astronomie (pour le 
positionnement precis d'un teles- 
cope lors du suivi d'un astre), le 
positionnement des paraboles (en 
TV satellite par exemple). 
Cet ouvrage fait le tour des applica- 
tions possibles des moteurs pas- 
a-pas pilotes par un PC. On com- 
mencera par revoir la technologie 
et la commande de ces moteurs, 
puis on trouvera la description de 
circuits integres specialises dans 
leur pilotage et enfin, on verra la 
realisation d'interfaces diverses 
a partir d'un PC. L'ensemble est 
expose clairement, permettant la 
decouverte du domaine, a travers 
de nombreux montages abondam- 
ment commentes et illustres. 
Des adresses internet, pour le 
telechargement de fichiers (listings 
des programmes proposes dans 
I'ouvrage, traces des circuits impri- 
mes, etc.) sont listees dans le livre 
de 144 pages. 

Disponible dans les pages librairie 
de la revue. 



OUTILLAGE 



CONRAD 




multi-usages 



Le multitesteur MS 158 sert a detec- 
ter les tensions continues (jusqu'a 
36 V), les tensions alternatives (jus- 
qu'a 250 V) et les fuites de micro- 
ondes sur les appareils menagers. 

II peut egalement etre utilise pour 
tester la continuity electrique ou 
comme detecteur de metaux sur les 
murs, le plafond et le sol. II permet 
par exemple de detecter les lignes 




electriques, de controler les piles et 
les composants. La signalisation est 
effectuee par LED ou buzzer. 

Dimensions : 170 x 32 x 29 mm. 

Livre avec piles (necessite 1 pile 9 V 
6F22) et notice. 

www.conrad.fr ♦ 



VIDEO 



VELLEMAN 






Cet ensemble video noir et blanc 
est compose d'une camera emet- 
trice 2,4 GHz et d'un recepteur avec 
moniteur fonctionnant sur 4 canaux 
permettant egalement la transmis- 
sion du son. 

Grace a la transmission du son et de 
I'image en FM, la qualite est excel- 
lente. 

Le recepteur peut etre relie a un 
magnetoscope. Un systeme d'eclai- 
rage infrarouge permet d'obtenir des 
images meme dans les endroits les 
plus sombres. 

Le moniteur peut recevoir, sequen- 
tiellement, les images de plusieurs 
cameras (jusqu'a 4) avec un temps 
de scanning reglable entre 4 et 8 
secondes. 

Cet ensemble est compatible PAL 
et NTSC. La portee obtenue, a vue 



directe, est d'une centaine de 
metres. L'emetteur et le recep- 
teur sont equipes d'antennes 
directives en polarisation circu- 
laire. L'utilisation de la bande 
2,4 GHz (entre 2,4 et 2,4835 
GHz) garantit une liaison fiable sans 
risque d'interferences. 

Quelques caracteristiques : 
Camera : 

Capteur CMOS W. 

Eclairage IR par 8 LED. 

Nombre de pixels 352 (H) x 288 (V). 

Objectif 3,6 mm / F2,0 

Alimentation 9 V 300 mA 

ou 8 x 1,5 V AA 

Poids sans piles 300 g. 

Dimensions 100 x 90 x 150 mm 

Moniteur : 

Resolution 350 (V) 300 (H) lignes. 
Puissance audio max 800 mW. 
Alimentation 13,5 V 900 mA 
ou 10 x 1,5 VC. 
Poids 1 400 g sans piles. 
Dimensions 150 x 190 x 170 mm 

www.velleman.be ♦ 
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Les caracteristi- 
ques sont les sui- 
vantes : 

BoTtier cristal non 
diffusant. 
Puissance lumi- 
neuse donnee pour 3,6 V / 20 mA. 
Attention ! produit sensible a I'elec- 
tricite statique. 
2 tailles de boTtier : 

- diametre 3 mm / 4 cd 

- diametre 5 mm / 5,6 cd. 
Ces LED sont ultra-puissantes et 
vraiment eblouissantes. Elles sont 
vendues par 10, quel que soit le 
diametre au prix de 189 FF. 

www.selectronic.fr ♦ 



GRAND PUBLIC 



CONRAD 



pour excursion "aux instruments" 



L'ordinateur special VTT, CC-AT 100, 
met a la disposition du cycliste un 
altimetre et I'affichage de la tempe- 
rature ; son ecran retro-eclaire est 
bien utile pour les excursions noctur- 
nes. 

Au total ce sont 11 fonctions qui 
sont mises a la disposition du Vte- 
tiste : altimetre au metre pres, tem- 
perature avec compensation ther- 
mique et reglage automatique du 
detecteur de pression, vitesse ins- 
tantanee, moyenne et maximale, 
kilometrage total et partiel, minuterie 
journaliere, horloge. 




L'ordinateur, presente en boTtier anti- 
choc, sauvegarde les donnees pen- 
dant le changement de pile. Cet 
accessoire est vendu 499 FF. 



Mode economiseur automatique. www.conrad.fr ♦ 
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Comment transporter des 
donnees d'un appareil 
industriel procedant a des 
mesures sur le terrain vers 
un PC, ou du PC de son 
bureau vers son domicile ? 



II existe plusieurs solutions, 

de la disquette au disque dur extractible en passant par 
les ZIP. 

Mais ThumbDrive (de la taille de votre pouce) est une 
veritable petite revolution puisqu'il s'agit d'une memoire 
se connectant directement au port USB d'un PC et auto- 
alimentee par lui, dans le plus pur style "plug and play". 

Mesurant seulement 58 x 17 x 10 mm, elle existe en 
plusieurs capacites de stockage, de 8 a 256 Mo (avec 
bientot des versions 512 et 1 Go !). 

Grace a des drivers specifiques, ThumbDrive peut etre 
formate et utilise comme un lecteur quelconque... 

Un coup de pouce au transport de donnees ! 

http://www.thumbdrive.com.au/specificationtd.htm ♦ 



GRAND PUBLIC 



GO TRONIC 




Utilisables librement, sans licence ni taxe, ces emet- 
teurs-recepteurs trouvent une application dans de nom- 
breux domaines tels que le cyclisme, I'alpinisme, la ran- 
donnee, le VTT, la surveillance, etc. 

Le modele HC-446 constitue un must en la matiere avec 
son format carte de credit. II dispose des fonctions sui- 
vantes : recherche automatique des canaux, selection 
et affichage de la tonalite CTCSS, double ecoute (ecoute 
de 2 canaux simultanement, avec canal prioritaire), utili- 
sation mains libres (systeme VOX), verrouillage auto des 
reglages, sept melodies d'appel au choix. 

Caracteristiques : 6 canaux (446 MHz), sortie ecouteur 
et microphone pour branchement externe, autonomie 35 
heures, portee maximale jusqu'a 3 km en terrain degage, 
alimentation 4 piles LR3 (fournies) ou 4 accus NiCd/ 
NiMh (en option), eclairage du cadran, indicateur de bat- 
terie faible, dimensions: 50 x 95 x 25 mm, poids: 110 g. 
Livre avec dragonne, clip de fixation et 4 piles alcalines 
R3. 

Utilisation libre en France (se renseigner sur la legisla- 
tion en vigueur pour les autres pays). 

www.gotronic.fr ♦ 
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Pour combattre efficacement les affections de la peau, sans aucune aide 
chimique, il suffit d'approcher la pointe de cet appareil a environ 1 centimetre 
de distance de la zone infectee. En quelques secondes, son "souffle" germicide 
detruira les bacteries, les champignons ou les germes qui sont eventuellement 
presents. 
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^^P< omme nous publions 
souvent des projets 
■ d'appareils electro- 

% W J medicaux, de nom- 
breux lecteurs nous 
considerent comme de vrais 
experts dans le domaine medi- 
cal. Ainsi, ils n'hesitent pas a sol- 
liciter des consultations, que nous 
ne pouvons satisfaire, ne serait-ce 
qu'en raison de la legislation. 



Si nous decrivons des projets d'appareils medicaux, c'est 
parce que nous avons la chance de connaTtre des medecins 
qui nous demandent d'ameliorer les caracteristiques de cer- 
tains de leurs appareils professionnels. Ces appareils cou- 
tent souvent plusieurs milliers de francs mais leur realisa- 
tion peut etre entreprise pour un prix nettement inferieur. 

Dernierement, un dermatologue nous a apporte un appareil 
pour la ionotherapie en nous disant qu'il s'agissait d'une 
nouveaute. 

Face a notre scepticisme, dicte par I'idee qu'il s'agissait 
d'un traitement peu different de ce que nous connaissions 
deja, il n'a pas hesite a nous proposer une demonstration 
de son fonctionnement, ainsi qu'une liste de ses caracte- 
ristiques. Demonstration et caracteristiques, nous ont con- 
vaincus, qu'effectivement, il s'agissait d'une therapie qui 




avait rien a voir avec cel- 
les dont nous avions connais- 
sance. 



Un vent, qui est 

un puissant germicide 

Comme vous pouvez le voir sur Illustration de debut d'ar- 
ticle, sur la face avant de cet appareil, nous avons deux 
bornes, une de couleur rouge et une de couleur noire. 

A la borne de couleur rouge, marquee du signe "+", est 
connectee une electrode en caoutchouc conducteur qui est 
appliquee sur la peau, a I'aide d'un ruban adhesif, a proxi- 
mite du point a traiter. 

A la borne de couleur noire, marquee est connectee 
une pointe, similaire a celles utilisees avec un multimetre, a 
placer a environ 1 centimetre de distance la zone a traiter. 
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En approchant cette pointe 
de I'epiderme, on pergoit un 
leger vent ionique, lequel, 
ayant une puissante action 
germicide, detruit les even- 
tuels bacteries, champi- 
gnons, microbes ou germes 
presents. 

Ainsi, comme nous I'a pre- 
cise notre dermatologue en 
enumerant une longue serie 
d'affections de la peau, nom- 
bre sont celles qui peuvent 
se soigner avec cette the- 
rapie. Vous trouverez ci-des- 
sous une description som- 
maire des plus importantes 
mais la liste n'est pas 
exhaustive. 



Petite mise en garde : Si 
vous souffrez d'une maladie 
de peau chronique, nous vous con- 
seillons fortement de consulter votre 
medecin et de lui demander conseil. 
De meme, si vous preferez I'autome- 
dication et si la ionotherapie ne soi- 
gne pas rapidement votre "bobo", nous 
vous conseillons tout de meme de con- 
sulter un specialiste. 

Verrues 

Si ces noms sont familiers a un mede- 
cin, pour nous, ils sont inconnus et 
pour cette raison, nous avons recher- 
che dans un dictionnaire, leur significa- 
tion, que nous transcrivons a la suite. 

Verrues 

Ce sont de petites excroissances cuta- 
nees, tres dures et comme il en existe 
de diverses especes, nous nous occu- 
perons des plus importantes. 

La "verrue vulgaire", connue sous le 
nom populaire de "poireau" se pre- 
sente comme une excroissance de 
couleur grisatre qui apparaTt presque 
toujours sur la paume ou sur le dos 
des mains ou meme sur les doigts et 
qui a la taille d'une lentille. 

Ces verrues sont tres contagieuses et 
se transmettent par contact. 

La "verrue juvenile" se presente 
comme une excroissance de couleur 
rose qui se localise surtout sur le dos 
de la main, sur le visage et sur le cuir 
chevelu. 

La "verrue seborrheique" qui apparaTt 
chez les personnes agees, se presente 
comme un nodule redondant de cou- 



leur brune ou verdatre et privilegie la 
peau du dos, de la poitrine ou du 
visage. 

Toutes ces verrues peuvent etres eli- 
minees avec quelques applications de 
ionotherapie. 

Teigne 

Sous ce nom, sont regroupees diver- 
ses maladies parasitaires de la peau, 
causees par des champignons micro- 
scopiques, qui se multiplient en colo- 
nies. 

De couleur jaune, visibles a I'oeil nu, 
ces champignons ont une odeur acide 



similaire a celle de I'urine 
d'un animal. 

On appelle "teigne du pied", 
celle qui normalement se 
localise sur le dos et sur la 
plante des pieds. 

La peau apparaTt avec les 
bords squameux ou avec de 
nombreuses ramifications 
qui peuvent s'etendre jus- 
qu'aux ongles, produisant 
des dystrophies et des dis- 
torsions. 

Mycose de I'ongle 

Sont appelees ainsi, les 
maladies de I'ongle, cau- 
sees parde microscopiques 
champignons parasites. 

La forme la plus commune est la 
"mycose tricophitique" qui atteint sur- 
tout les ongles de la main. 

La couche ou ce parasite se deve- 
loppe, prend une couleur gris jaunatre, 
sa surface devient rugueuse et tou- 
jours plus fragile, jusqu'a se rompre et 
se detacher. 

Ces champignons sont tres resistants, 
ainsi, la ionotherapie devra etre prati- 
quee durant plusieurs semaines. 

Onycholyse 

C'est un etat inflammatoire cause par 
des germes pathogenes affectant les 




Figure 1 : Sur la photo de debut d'article, vous pouvez voir que la pointe de 
la touche est reliee a la borne negative et la plaque conductrice a la borne 
positive. Ici, remarquez ou est placee la batterie 12 volts dans le coffret. 
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Figure 2 : Schema electrique de I'appareil electromedical pour la ionotherapie. Le patient qui se soumet 
La pointe connectee a la borne negative est tenue en main par une autre personne, qui I'approche 



tissus mous qui entourent le bord de 
I'ongle. 

La maladie se manifeste par une tume- 
faction de la peau au point de jonction 
de I'ongle, qui provoque une forte dou- 
leur. 

Blessures purulentes 

Blessures, qui par la presence de bac- 
teries, ne parviennent pas a cicatriser 
facilement, produisant du pu, duquel 
emane une odeur caracteristique. 

Traitees avec la ionotherapie, ces bles- 
sures se cicatrisent en peu de temps, 
car les ions negatifs detruisent les 
foyers de bacteries presents. 

Impetigo 

C'est une infection cutanee superfi- 
cielle qui peut atteindre les bras, les 
jambes et le visage. 

Cette infection peut etre causee par 
des dermatites, des mycoses et meme 
des piqures d'insectes. 



Le schema electrique 

Apres avoir evoque les infections les 
plus courantes en dermatologie, qui 
peuvent etre soignees par la ionothe- 
rapie, vous serez curieux de voir le 
schema electrique qui permet d'obtenir 
le "vent electronique" qui a cette puis- 
sante action germicide. 

Le schema electrique que nous avons 
reporte a la figure 2, peut etre subdi- 
vise en trois etages distincts : 

ler etage - compose de IC1/A, IC2 
et MFT1, qui permet de generer un 
signal a ondes carrees, lequel, preleve 
de la sortie du transformateur Tl, est 
redresse par le deuxieme etage place 
a droite. 

2e etage - compose des diodes de 
DS3 a DS17 qui permettent de fournir 
a la sortie, une tension continue d'en- 
viron 11 000 volts. 

Ne vous laissez pas impressionner par 
cette valeur elevee de tension, parce 
que cet etage delivre un courant deri- 



soire de seulement 0,00008 ampere, 
qui est done parfaitement inoffensif. 

3e etage - compose des deux circuits 
integres IC1/B et IC3 et des diodes 
LED de DL3 a DL12, qui indiquent la 
valeur du courant qui parcourt I'epi- 
derme. 

Le quatrieme circuit IC4 est un timer 
qui permet d'emettre un beep acousti- 
que toutes les 10 secondes. 

Commengons la description par la bat- 
terie de 12 volts placee sur la gauche 
du schema electrique. 

Cet appareil est alimente par une bat- 
terie, parce que la norme CE stipule 
que tous les appareils electromedicaux 
equipes d'electrodes a appliquer direc- 
tement en contact sur la peau, doi- 
vent etre alimentes par une batterie et 
non directement par la tension de 220 
volts du secteur. 

Pour alimenter notre circuit, il suffit de 
deplacer le levier de I'inverseur SI sur 
ON, done, vers le fusible marque Fl. 
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C12 C14 C16 C18 C20 C22 C24 



DL3 DL4 DL5 DL6 DL7 DL8 DL9 DUO DL11 DL12 




a cette therapie, doit tenir la plaque conductrice serree dans la main ou bloquee sur la peau. 
suffisamment de la zone a traiter, pour que le patient ressente un leger souffle sur la peau. 



En deplagant le levier de I'inverseur 
SI dans le sens oppose, le circuit 
cessera de fonctionner et automati- 
quement, la batterie sera connectee a 



la prise du char- 
geur de batterie 
pour etre rechar- 
gee. 





UC 3843 



Figure 3 : Schema interne du circuit integre UC3843 
et brochage vu de dessus. 
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Figure 4 : Schema interne du circuit integre LM3914 
et brochage vu de dessus. 
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Figure 5 : Avec une batterie 
parfaitement chargee, la Gate du 
Mosfet IRF840 (voir MFT1) est 
pilotee par une onde carree qui a 
un rapport cyclique de 15 %. Plus 
la batterie se decharge, plus le 
rapport cyclique de I'onde carree 
qui pilote le Mosfet augmente. 



Lorsque la diode LED DL1, connectee 
a la patte 7 de I'amplificateur opera- 
tionnel IC1/A, s'allume, cela signifie 
que la batterie est dechargee. Ainsi, 
pour la recharger, il faut inserer la 
fiche d'un chargeur de batterie (comme 
le LX.1176 par exemple). Poursuivant 
la description, nous passons au cir- 
cuit integre IC2, qui est un controleur 
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Figure 6a : Schema d'implantation des composants de I'etage haute tension de notre appareil de ionotherapie. 
Avant dinserer les diodes haute tension dans le circuit im prime, lisez I'article et observez les figures 14, 15 et 16. 
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Liste des composants 



Rl 
R2 
R3 
R4 
R5 
R6 
R7 
R8 
R9 

RIO = 

Rll = 

R12 = 

R13 = 

R14 = 

R15 = 

R16 = 

R17 = 

R18 = 

R19 = 

R20 = 

R21 = 

R22 = 

R23 = 

R24 = 

R25 = 

R26 = 

R27 = 

R28 = 

R29 = 

R30 = 

R31 = 

R32 = 

R33 = 

R34 = 

R35 = 

R36 = 

R37 = 

R38 = 
CI 
C2 
C3 
C4 
C5 
C6 
C7 

C8 = 
C9 

CIO = 
C11-C25 = 

C26 = 

021 = 

C28 = 

C29 = 

C30 = 

C31 = 

C32 = 

C33 = 

DS1 = 

DS2 = 
DS3-DS17 



* DS18 = 

* DS19 = 

* DL1 = 



1 kQ 
270 kQ 
10 kQ 
10 kQ 
1 kQ 
10 kQ 
100 kQ 
10 kQ 
39 kQ 
10 Q 
1 kQ 
100 kQ 
10 kQ 
1 kQ 
4,7 kQ 
1 Q 
1 Q 

5,6 kQ 1/2 watt 

22 MQ 1/2 watt 

22 MQ 1/2 watt 

22 MQ 1/2 watt 

22 MQ 1/2 watt 

22 MQ 1/2 watt 

22 MQ 1/2 watt 

10 kQ 

10 kQ 

47 kQ 

10 kQ 

22 kQ 

180 Q 

1 kQ 

10 kQ 

2,2 kQ 

10 kQ 

1 kQ 

82 kQ 

1,5 MQ 

100 Q 

10 |jF electrolytique 
100 nF polyester 
100 nF polyester 
8,2 nF polyester 
470 |jF electrolytique 
100 nF polyester 
220 pF ceramique 
1 nF polyester 
10 |jF electrolytique 
10 |jF electrolytique 
10 nF 1 000 V 
10 nF polyester 
470 nF polyester 
10 |jF electrolytique 
10 |jF electrolytique 
100 nF polyester 
100 nF polyester 
100 nF polyester 
100 nF polyester 
Diode 1N4007 
Diode 1N4148 
= Diodes BY8412 
ou BY509 
Diode 1N4148 
Diode 1N4148 
LED 



* DL2 = 

* DL3-DL7 

* DL8-DL1 

* TR1 = 
MFT1 = 

* IC1 = 
IC2 = 

* IC3 = 

* IC4 = 



LED 

Barre 5 LED 
Barre 5 LED 
PNP BC328 ou BC559 
MOSFET IRF840 
Integre LM358 
Integre UC3843 
Integre LM3914 
Integre NE555 



Fl = Fusible 1 A 

Tl = Transfo. TM.1343 

SI = Interrupteur 

* CP1 = Buzzer piezo 

Note : Les composants marques d'un aste- 
risque sont montes sur le circuit voltmetre/ 
buzzer. Sauf specification contraire, toutes 
les resistances sont des 1/4 de watt 5 %. 




Figure 6b : Photo d'un de nos prototypes, projet termine. 
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Figure 6c : Dessin, a I'echelle 1, de la platine haute tension. 
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Figure 7a : Schema d'implantation des composants de I'etage volt met re/ buzzer. Avant d'inserer dans le circuit, les deux 
barres de 5 LED (voir de DL3 a DL12), lisez les legendes reportees sur les figures 12 et 13. Les quatre fils presents a 
gauche, sont connectes au circuit imprime reporte a la figure 6a. 



PWM, reference UC3843, utilise dans 
ce montage, pour elever la tension con- 
tinue de 12 volts en une tension alter- 
native d'environ 520 volts. 

En appliquant entre les pattes 8 et 4 
de IC2 une resistance de 10 kilohms 
(voir R6) et entre la patte 4 et la masse 
un condensateur de 8,2 nanofarads 
(voir C4), I'etage oscillateur interne du 
circuit integre, genere un signal carre 
dont la frequence peut etre determinee 
par la formule suivante : 

kHz = 1 720 : (R6 x C4) 

Note : la valeur de la resistance R6 
doit etre exprimee en kilohms et celle 
du condensateur C4 doit etre exprimee 
en nanofarads. 

Ainsi, avec 10 k et 4,7 nF, on obtient 
une frequence de : 

1 720 : (10 x 4,7) = 36,59 kHz 

Cette frequence a onde carree pre- 
sente en sortie de la patte 6 de IC2, 
va piloter la porte (gate) du MOSFET 
MFT1. 

Lorsque I'onde carree est au niveau 1, 
le Mosfet est conducteur et court-cir- 



cuite a la masse I'enroulement LI, qui 
permet d'emmagasiner de I'energie. 

Lorsque I'onde carree passe au niveau 
logique 0, le MOSFET cesse de con- 
duire et, automatiquement, I'enroule- 
ment LI est deconnecte de la masse, 
permettant ainsi de restituer I'energie 
qu'il avait emmagasinee precedem- 
ment. 

L'extra-tension generee par I'enroule- 
ment LI, fournit sur la sortie de I'en- 
roulement L3, une tension d'environ 
520 volts, qui est ensuite multipliee et 
redressee de fagon a obtenir une ten- 
sion continue d'environ 11 000 volts. 

A titre de curiosite, nous ajoutons 
que dans un temps d'une seconde et 
avec une frequence de 36,59 kHz, le 
MOSFET MFT1, passe en conduction 
18 295 fois et durant 18 285 fois, il 
cesse de conduire. 

L'enroulement L2, present sur le trans- 
formateur Tl, est utilise pour maintenir 
stable la tension qui sort de I'enroule- 
ment L3. 

Le signal carre present aux bornes de 
l'enroulement L2 est redresse par la 
diode DS2, filtre par le condensateur 



electrolytique C9 et applique sur les 
pattes 2 et 1, du circuit integre IC2, a 
travers les resistances R9 et R7. 

La tension continue que nous appli- 
quons sur les pattes 2 et 1, nous per- 
met de faire varier le rapport cyclique 
du signal carre qui sort de la patte 6 et 
que nous utilisons pour piloter la porte 
du MOSFET MFT1. 

En admettant que nous alimentions 
le circuit avec une batterie parfaite- 
ment chargee, de la patte 6 de IC2, 
on preleve un signal carre ayant un rap- 
port cyclique de 15 % (voir figure 5) et 
qu'avec ce rapport cyclique, sur l'en- 
roulement de sortie L3, on obtienne 
une tension alternative d'environ 520 
volts. 

Nous noterons que, lorsque la tension 
de la batterie, en se dechargeant, des- 
cend sur 10 ou 11 volts, automatique- 
ment, le rapport cyclique augmente et 
de 15 %, il passe a 20 % ou bien a 
25 %. 

Le MOSFET MFT1 etant conducteur 
plus longtemps, automatiquement, la 
tension sur l'enroulement L3 augmente 
et ainsi, nous obtiendrons toujours 
520 volts, meme si la tension de la 
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batterie passe de 12 volts a 10 ou 11 
volts. 

Note : La tension presente sur la sortie 
des enroulements de Tl est mesuree 
seulement a I'aide d'un oscilloscope, 
parce que mesuree avec un voltmetre, 
on obtient des valeurs n'ayant hen a 
voir avec la realite. 

Retournant a notre schema electrique, 
nous ajoutons que la patte 3 de IC2, 
qui se trouve connectee au travers de 
la resistance Rll a la source du MOS- 
FET MFT1, est une protection qui per- 
met de bloquer le fonctionnement de 
ce circuit integre, si des courts-circuits 
venaient a se produire. 

La description du premier etage etant 
terminee, nous pouvons passer au 
second, qui, comme il apparaTt repre- 
sents sur la figure 2, est compose de 
15 diodes du type BY509 ou BY8412 
en mesure de redresser des tensions 
jusqu'a une valeur maximum de 12 500 
volts (voir de DS3 a DS17) et des con- 
densateurs de 10 000 pF - 1 000 volts 
de tension de service (voir 
de Cll a C25). 



Connectes de cette 
maniere, on obtient des 
multiplicateurs de tension 
en mesure de fournir envi- 
ron 11 000 volts en sortie. 
Comme nous I'avons deja 
precise, ne vous laissez 
pas impressionner par ces 
11 000 volts, car le courant 
debite est tenement deri- 
soire, qu'il est inoffensif. 

En fait, en serie sur les 
bornes de sortie, sont con- 
nectees 6 resistances de 
22 megohms (voir R19 a 
R24), ainsi, le courant maxi- 
mum pouvant etre preleve 
de leurs sorties sera seule- 
ment de : 

11 000 : (6 x 22 000 000) 
= 0,00008 ampere 




Figure 7b : Photo du circuit voltmetre/buzzer comme il se presente une fois le 
montage termine. Note : la patte "+" du buzzer est orientee vers IC3. 



Le voltmetre 

En fait, les temps de traitement de la 
ionotherapie se deroulent en moyenne 
autour des 30 a 40 secondes, ainsi, 
apres 3 ou 4 beep, nous aurons mis 
hors d'etat de nuire un grand nombre 
de micro-organismes. Pour indiquer 



combien de courant nous prelevons 
du circuit, nous utilisons la resistance 
R18, que nous trouvons connectee 
entre I'enroulement L3 et la masse. 

Si nous ne prelevons aucun courant 
du circuit, aux bornes de la resistance 




Figure 8a : Dessin, a I'echelle 1, de la face soudures la platine voltmetre/buzzer. 



Ce qui correspond a 
microamperes. 



: 80 



Le troisieme etage present 
dans cet appareil, compose 
des circuits integres IC1/B, 
IC3 et IC4 et des diodes 
LED de DL3 a DL12, sert 
pour controler I'intensite du 
courant du vent electroni- 
queet pourgenerer un beep 
acoustique toutes les 10 
secondes. 



o 
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Figure 8b : Dessin, a I'echelle 1, de la face composants la platine voltmetre/buzzer. Si vous 
realisez vous-meme le circuit imp rime, n'oubliez pas les jonctions entre les deux faces. Le 
circuit professionnel est un double face a trous metallises. 
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R18 de 5,6 kilohms, nous mesurons 
une tension de volt. 

Si, du circuit, nous prelevons le maxi- 
mum de courant, qui sera d'environ 
80 microamperes, aux bornes de cette 
resistance, nous mesurons une ten- 
sion negative d'environ 0,4 volt. 

Cette tension est appliquee a travers 
la resistance R25, sur I'entree inver- 
seuse (voir patte 2) de I'amplificateur 
operationnel IC1/B, qui permet de 
I'amplifier et d'inverser sa polarite. 

En appliquant sur I'entree de IC1/B la 
tension negative maximale, de la patte 
de sortie 1, nous preleverons une ten- 
sion positive d'environ 1,8 volt, que 
nous appliquerons sur la patte 5 de 
IC3, qui est un circuit integre du type 
LM3914, utilise comme voltmetre pour 
allumer les 10 LED connectees sur ses 
pattes de sortie. 

La premiere LED DL3 s'allumera lors- 
que nous preleverons 8 microamperes 
du circuit ; la seconde (DL4) s'allumera 
lorsque nous preleverons 16 microam- 
peres ; la troisieme (DL5) lorsque nous 
preleverons 24 microamperes ; la qua- 
trieme (DL6) lorsque nous preleverons 
32 microamperes ; et ainsi de suite. 

II est done evident que la dixieme LED 
(DL12), s'allume lorsque nous preleve- 
rons du circuit, le courant maximum, 
soit 80 microamperes. 

Le temporisateur 

La description du voltmetre terminee, 
nous pouvons voir celle de temporisa- 



teur, compose de TR1 et IC4, qui nous 
sert pour obtenir un beep acoustique 
toutes les 10 secondes. 

Des que la premiere LED DL3 s'allu- 
mera sur le voltmetre, automatique- 
ment, la resistance R32, connectee a 
la base du transistor TR1, sera mise a 
la masse. Le transistor etant du type 
PNP (BC328 ou BC559) devient con- 
ducteur. 

Sur le collecteur de TR1 sera presente 
une tension positive de 12 volts qui 
sera appliquee sur la patte 4 de IC4, 
un classique NE555, utilise comme 
oscillateur astable. 



Toutes les 10 secondes, cette tension 
fera sortir de la patte 3, une impulsion 
positive, laquelle appliquee au buzzer 
(CP1) lui fera emettre un beep acousti- 
que. 

La consommation 

Pour terminer la description du schema 
electrique, ajoutons que la totalite du 
circuit consomme environ 250 milliam- 
peres. Ainsi, en I'alimentant avec une 
batterie de 1,2 A/h, il pourra etre uti- 
lise en continu, durant environ 5 heu- 
res, apres quoi, il sera necessaire de 
recharger la batterie. 

La realisation pratique 

Pour realiser cet appareil de ionothera- 
pie, il faut deux circuits imprimes. 

Le premier (voir figure 6a) est utilise 
pour generer la haute tension. Le 
second (voir figure 7a), est utilise pour 
le voltmetre a diodes LED et le buz- 
zer. 

Avant de commencer le montage, nous 
vous recommandons de realiser des 
soudures parfaites et d'utiliser de 
retain pour montages electroniques du 
type 60/40 (60 % d'etain, 40 % de 
plomb). Dans le cas contraire, le mon- 
tage pourrait ne pas fonctionner. 

Vous pouvez, a present, prendre le cir- 
cuit imprime haute tension et commen- 
cer a monter tous les composants en 
les disposant comme cela est indique 
sur la figure 6a. 
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Figure 11 : Photo de la face avant du coffret de I'appareil de ionotherapie. 



Inserez avant tout, le support pour 
le circuit integre IC2, puis, toutes les 
resistances, puis les condensateurs 
(ceramiques, polyesters et electrolyti- 
ques) et les deux diodes au silicium 
DS1 et DS2. 

La diode en plastique DS1 est montee 
en orientant la bague blanche peinte 
sur son corps vers le bornier a 2 plots, 
la diode en verre DS2, aura la bague 
noire peinte sur son corps orientee 
vers le condensateur C9. 

Pour completer cet etage, inserez le 
bornier 2 plots utilise pour relier la ten- 
sion de 12 volts, puis le transforma- 
teur Tl et pres de celui-ci, le MOSFET 
MFT1, sans oublier de placer la partie 
metallique de son boTtier, vers le trans- 
formateur Tl. 

Les deux decoupes qui se trouvent sur 
le circuit imprime, servent seulement 
pour isoler le premier etage de celui de 
haute tension. 

Si vous utilisez cet appareil durant de 
nombreuses annees, vous noterez que 
le long des bords de ces decoupes, 
se depose une legere couche de pous- 
siere, laquelle etant presque toujours 



conductrice, pourrait bloquer le fonc- 
tionnement du circuit. 

Si cet inconvenient devait se presen- 
ter, il faudrait nettoyer toute la surface 
du circuit imprime a I'aide d'un solvant 
pour vernis. 

Apres avoir termine le montage des 
composants relatifs au premier etage, 
vous pouvez passer au second, com- 
pose des diodes et des condensateurs 



ceramiques a haute tension (voir DS3 
a DS17 et Cll a C25). 

L'unique probleme que vous pourrez 
rencontrer lorsque vous monterez les 
diodes haute tension, est celui de 
reperer le cote positif. 

Normalement, le cote positif de ces dio- 
des de couleur blanche est indique par 
un point noir ou par une bande rouge 
sur la patte de sortie (voir figure 14). 
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Figure 12 : Avant de souder les deux barres de LED sur le 
circuit imprime, vous devez en raccourcir les pattes (voir 
figure 13). Pour fixer le circuit imprime sur la face avant, 
utilisez les deux petites equerres. 



A A A A A A A A A A 
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Figure 13 : Lorsque vous raccourcissez les pattes des 
diodes LED, rappelez-vous que toutes les anodes sont 
positionnees a droite. 



Comme ce point noir ou cette bande 
rouge ont tendance a s'effacer, il est 
facile de se retrouver avec des diodes 
n'ayant plus aucun repere. II devient 
done possible de les placer en sens 
inverse sur le circuit imprime, ce qui 
empechera le fonctionnement. 

Pour identifier le cote positif de ces dio- 
des, il faut une pile de 9 volts et un 
voltmetre. 

En connectant le voltmetre sur le cote 
positif de la diode (voir figure 15), vous 
lirez une tension d'environ 5 volts, car 
ces diodes, introduisent une chute de 
tension d'environ 4 volts. 

Si vous connectez le voltmetre au 
cote negatif de la diode, vous ne lirez 
aucune tension (voir figure 16). 

A la place de la pile de 9 volts, vous 
pouvez utiliser n'importe quelle alimen- 
tation stabilisee qui delivre en sortie, 



15-18-24 volts, en gardant a I'esprit, 
que la tension que vous mesurerez sur 
la patte positive de la diode, sera tou- 
jours inferieure de 4 volts par rapport 
a la tension d'alimentation. 




POINT COULEUR BAGUE ROUGE 



Figure 14 : Dans toutes les 
diodes pour haute tension, la sortie 
cathode devrait etre marquee par 
une bague rouge ou bien par 
un point noir. Si ces points de 
reference se sont effaces, pour 
reperer la sortie "+", passez a la 
figure 15 et 16. 



Lorsque vous inserez ces diodes et les 
condensateurs haute tension, gardez 
leur pattes les plus courtes possibles. 

Sur le schema plan d'implantation des 
composants de la figure 6a, nous 
avons bien mis en evidence le point 
positif de ces diodes, il vous sera ainsi 
impossible d'en inserer une dans le 
mauvais sens (a moins de le faire 
expres !). 

Toutes les diodes impaires, DS3 a 
DS17, sont positionnees avec leur posi- 
tif dirige vers le haut de la figure 
6a. Toutes les diodes paires, DS4 a 
DS16, sont positionnees avec leur posi- 
tif dirige vers le bas de la figure 6a. 

Ce montage termine, installez le cir- 
cuit integre IC2, UC3843 dans son 
support, en orientant son repere-de- 
trompeur en forme de U, vers le haut. 
A present, il vous reste a monter 
le second circuit imprime voltmetre/ 




Figure 15 : Si la patte positive de la diode est tournee 
vers la pointe positive du testeur, vous lirez une 
tension d'environ 5 volts, car ces diodes haute tension 
introduisent une chute de tension de 4 volts. 




Figure 16 : Si la sortie positive de la diode se trouve vers 
le positif de la pile, sur le testeur, vous ne lirez aucune 
tension. Pour la lire, vous devrez seulement retourner la 
diode comme cela est represents sur la figure 15. 
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buzzer, lequel, comme vous 
pouvez le voir a la figure 
7a, ne presente aucune dif- 
ficulte. 

En premier, nous vous con- 
seillons d'inserer les trois 
supports pour les circuits 
integres IC1, IC3 et IC4. 

Poursuivez ensuite avec tou- 
tes les resistances, les con- 
densateurs polyesters et les 
electrolytiques, en respec- 
tant la polarite de leurs deux 
pattes. 

Lorsque vous montez la 
diode en verre DS18 (placee 
a gauche de IC4), rappelez- 
vous de placer vers le bas, 
le cote de son corps mar- 
que par une bague noire, 
puis, lorsque vous inserez la 
diode DS19 (placee a droite 
de IC4), orientez vers la 
droite, la bande noire peinte 
sur son corps. 



A la mise en place du buzzer, orientez 
vers IC3, la partie de son boTtier, 
repere par le signe "+" car, dans le cas 
contraire, le buzzer ne sonnera pas. 
Sur le cote gauche du buzzer, inserez 
le transistor TR1, en orientant vers le 
circuit integre IC3, la partie plate de 
son corps. 

Apres avoir installe dans leur support 
respectif, les trois circuits integres IC1, 
IC3 et IC4, en orientant leur repere-de- 
trompeur en forme de U comme cela 
est visible sur la figure 7a, vous pou- 
vez prendre les deux barres de 5 dio- 
des LED et les installer I'une a cote de 
I'autre de maniere a obtenir une barre 
unique, composee de 10 LED, qui sera 
ensuite appliquee sur la partie avant 
du circuit imprime. 
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Figure 17 : Brochages G-D-S (Gate - Drain - Source) 
du MOSFET et E-B-C (Emetteur - Base - Collecteur) 
du BC328 vus de dessous. Les brochages des circuits 
integres LM358 et NE555 sont vus de dessus, avec leur 
repere-detrompeur en U oriente vers la gauche. 



tiques sur la face avant, en 
ayant toujours a I'esprit, que 
la patte la plus longue, la 
A, est orientee vers la droite 
(voir figure 7a). 

La fixation 
dans le coff ret 

Le circuit imprime haute ten- 
sion est fixe sur le fond 
du coffret au moyen de qua- 
tre entretoises en plastique 
munies d'une base adhe- 
sive. 

II est sous-entendu qu'avant 
de fixer ces entretoises dans 
le coffret, vous devez enle- 
ver la pellicule de papier qui 
protege I'adhesif ! 



Normalement, sur la droite de cette 
barre, nous trouvons une petite excrois- 
sance que vous pouvez utiliser comme 
point de repere (voir figure 13). 

Important : Avant de souder les pat- 
tes A et K des diodes LED sur les pis- 
tes en cuivre du circuit imprime, vous 
devez inserer a fond le corps de la 
barre de maniere a le faire sortir lege- 
rement de la decoupe pratiquee sur la 
face avant. Apres quoi, vous pouvez 
fixer le circuit imprime sur la face avant 
a I'aide des deux petites pieces en L 
et des petites entretoises metalliques 
visibles sur la figure 12. 

Apres avoir soude les pattes de ces 
deux barres, vous pouvez inserer sur 
le circuit imprime, les deux petites dio- 
des LED, DL1 et DL2, en faisant sor- 
tir legerement leur tete des trous pra- 



Cela fait, prenez la face 
avant et inserez I'inverseur 
de mise en service SI et les 
deux bornes de sortie, en 
plagant la borne noire sur la gauche et 
la rouge sur la droite. 

Connectez ces deux bornes, a I'aide 
d'un court morceau de fil de cuivre aux 
deux pastilles marquees "+" et qui 
se trouvent a proximite des resistances 
de sortie R24 et R21 (voir figure 6a). 

A I'aide de quatre morceaux de fil, con- 
nectez les quatre points 1, 2, 3 et 4, 
places sur le circuit imprime haute ten- 
sion, a proximite du bornier des 12 
volts, aux points correspondants 1, 2, 
3 et 4 places sur la gauche du circuit 
imprime voltmetre/buzzer. 

Apres avoir connecte le fusible Fl 
place sur la face arriere et la prise du 
chargeur de batterie, fixez la batterie 
rechargeable de 12 volts 1,3 ampere 
a I'interieur du coffret. 



Sur la partie arriere de cette barre 
(voir figure 13), sortent les pattes des 
diodes LED, desquelles, comme vous 
pourrez le noter, une apparaTt plus lon- 
gue (anode) que I'autre (cathode). 

Toutes les anodes sont positionnees a 
droite et toutes les cathodes a gauche 
(voir figure 13). 

Avant de souder ces pattes sur les pis- 
tes du circuit imprime, il est necessaire 
de les raccourcir et pour cela, nous 
vous conseillons de reperer le cote 
anode de la premiere diode de toute 
la barre, qui sera placee a droite car, 
si vous I'inserez dans le sens oppose, 
aucune LED ne s'allumera. 
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TM 1343 (VUE DE DESSOUS) 



Figure 18 : Brochage du transfor- 
mateur Tl, reference TM.1343 vu 
de dessous. 




Figure 19 : Les bornes de sortie 
sont fixees sur la face avant, 
en inserant du cote oppose leur 
rondelle isolante. 
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Nous vous conseillons d'immobiliser 
la batterie au fond du coffret, a I'aide 
d'un peu de colle silicone. Si cette 
solution ne vous satisfait pas, vous 
pouvez egalement utiliser des colliers 
nylon tres fins, que vous ferez passer 
au travers des trous que vous aurez 
pris soin de realiser auparavant sur la 
face arriere. 

Comment utiliser 
notre appareil 
de ionotherapie ? 

Dans la borne rouge est inseree la 
fiche a laquelle est reliee une plaque 
en materiau conducteur, que le patient 
devra tenir bien serree dans sa main. 
Pour obtenir un contact parfait entre 
la plaque et la peau, nous conseillons 
d'humecter cette derniere avec un peu 
d'eau. Dans la borne noire est inseree 
la fiche a laquelle est reliee la pointe, 
qui est approchee du point a traiter 
avec la ionotherapie. 

II n'est pas conseille que le patient 
prenne la pointe a la main pour se trai- 
ter seul, car meme si ce dernier et 
le fil relie sont a haut isolement, il y 
a toujours un peu de dispersion vers 
son corps, avec la consequence que 
cette energie viendra a manquer sur 
la pointe. Done, la pointe devra etre 
tenue par une autre personne, qui I'ap- 
prochera de la zone a traiter, jusqu'a ce 
que, sur la barre de LED, s'allument la 
troisieme et la quatrieme LED. En fait, 
a ce moment-la, 
le patient aura la 
sensation qu'un jet 
d'air sort de la 
pointe. 



Si, durant le trai- 
tement la pointe 
venait a etre appro- 
chee au point de 
faire s'allumer la 
cinquieme LED, une 
petite etincelle pour- 
rait sortir de la 
pointe, ce qui est 
assez desagreable. 
Pour eviter ces 
petites etincelles, 
approchezla pointe, 
jusqu'a ce que vous 
voyiez s'allumer 
seulement la troi- 
sieme LED. 




Figure 20 : La plaque conductrice reliee a la borne 
positive, est tenue serree dans la main ou fixee au 
poignet avec du ruban adhesif. La pointe reliee a la borne 
negative est approchee de la zone a traiter, jusqu'au 
moment ou I'allumage de la 3e ou 4e LED se produit. 




Figure 21 : La plaque conductrice 
reliee a la borne positive peut etre 
fixee avec du ruban adhesif meme 
sur un bras. Si vous approchez la 
pointe negative de la peau jusqu'a 
I'allumage de la cinquieme LED, 
une etincelle desagreable pourrait 
jaillir. 




Figure 22 : Le vent ionique genere par cet appareil est en 
mesure de soigner de nombreuses infections de la peau. 
Si quelques etincelles devaient jaillir, car vous n'avez pas 
respecte la distance, sachez que celles-ci, tout en etant 
desagreables, ne sont, par contre, pas dangereuses. 



importante, il faut 
deplacer la pointe 
surtoute la surface 
concernee. 



Sur les points 
atteints d'une 
legere infection, 
vous parviendrez a 
occire tous les 
microbes avec une 
seule application 
d'une duree d'envi- 
ron 10 beep acous- 
tiques (environ 1 
minute et demi). 
Dans le cas de- 
fections plus impor- 
tantes, cette thera- 
pie sera repetee tous les jours, durant 
environ une semaine. 



Les contre-indications 

Cette therapie ne peut etre utilisee 
sur des patients porteurs d'un stimu- 
lateur cardiaque, ni sur des femmes 
en periode de grossesse. La pointe ne 
doit jamais etre approchee des yeux. 

La ionotherapie, comme toutes les 
autres applications de la medecine, 
sans exception, peut rencontrer des 
allergiques. Si quoi que ce soit d'anor- 
mal venait a se passer durant le traite- 
ment, il faut cesser immediatement et 
consulter un medecin. 

♦ N. E. 



Note : Nous voulons rassurer le lec- 
teur, que les etincelles qui pourraient 
jaillir, meme si elles sont desagrea- 
bles, sont toutefois parfaitement inof- 
fensives. 



Le vent ionique qui frappe notre epi- 
derme est en mesure d'aneantir tous 
les micro-organismes presents dans 
un champ de 5 mm. Ainsi, en 
presence d'une zone infectee plus 



Cout de la realisation* 

Tous les composants necessaires 
pour realiser I'etage d'alimentation 
EN.1480A, visibles sur la figure 6a, 
y compris le coffret plastique, la 
pointe de touche et la plaque con- 
ductrice mais a I'exception de la 
batterie de 12 volts : 525 F 

Tous les composants necessaires 
pour realiser I'etage du voltmetre 
a diodes LED et buzzer EN.1480B, 
visibles sur la figure 7a : 150 F. 

Une batterie 12 volts 1,3 A/h : 
145 F. Le circuit imprime haute 
tension EN.1480A seul : 48 F. 
Le circuit imprime voltmetre/buzzer 
EN.1480B seul : 44 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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AUTOMATISATION 



QJn recepfc 
&b elecommandc 
4 canaux 



Nous avons plaisir a vous proposer dans cet article, un recepteur de 
telecommande a 4 canaux, tres simple et tres fiable, fonctionnant par 
auto-apprentissage. Dans cette application, les codes sont sauvegardes 
dans la memoire Flash du microcontrdleur utilise au lieu de I'etre dans 
une memoire externe. D'un fonctionnement bistable ou par impulsion, 
ce recepteur reconnait les codes standards sur 12 bits du MM53200 ou 
UM86409. 




es projets pro- 
poses ces der- 
niers temps 
I^J montrent clai- 
^-^^"^ rement la ten- 
dance a realiser des 
commandes a dis- 
tance a I'aide de 
recepteurs intelli- 
gents, toujours plus 
performants et capa- 
bles de s'adapter aux codes 
transmis par les emetteurs avec lesquels 
ils doivent fonctionner. 

Cette categorie de recepteurs est denommee "a auto- 
apprentissage", car ils peuvent apprendre (seul ou durant 
une procedure executee par I'utilisateur) les codes des 
transmetteurs et se synchroniser avec eux, sans I'aide 
d'aucun micro-interrupteur pour la selection du code. 



De quoi 
s'agit-t-il 



II s'agit d'un recepteur fonc- 
tionnant sur 433,92 MHz, 
simple a construire 
et, par dessus tout, 
facile a utiliser. 

A la difference des 
versions classiques, 
dans cette nouvelle 
mouture, les codes 
d'activation sont sauve- 
gardes dans la memoire 
Flash de I'unique microcon- 
troleur utilise, un PIC16F84 
portant le programme MF205N, qui comme nous le savons, 
dispose d'une zone memoire reinscriptible electriquement 
(EEPROM), utilisable meme pour les donnees. 



La grande commodite de ces recepteurs et la faveur qu'ils 
trouvent aupres des utilisateurs, nous ont pousse a deve- 
lopper de nombreux projets de ce genre. Voici done la der- 
niere version d'une telecommande a 4 canaux. 



Notre recepteur est compatible avec les transmetteurs 
(dits vulgairement "telecommandes") qui utilisent des 
codeurs a 12 bits comme le MM53200, le UM3750 ou le 
UM86409. 
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Les sorties sont, evidemment, au 
nombre de 4, chacune d'elles dispo- 
sant d'un relais 1 RT avec la possibi- 
lity d'un fonctionnement bistable ou 
astable. 

Le parametrage du mode de fonc- 
tionnement des sorties est effectue 
a I'aide de micro-interrupteurs, mais 
avec une particularity : il est possible 
de parametrer les canaux par couple, 
dans le sens qu'avec les micro-inter- 
rupteurs, on peut decider du mode 
de fonctionnement des deux premiers 
relais et des deux derniers. 

En d'autres terme, le parametrage 
effectue pour CHI est valable pour 
CH2 et celui choisi pour CH3 est inevi- 
tablement le meme pour CH4. 

Les caracteristiques 
globales 

Voici les caracteristiques globales du 
systeme, qu'il convient d'examiner de 
maniere plus approfondie, en mettant 
en evidence les details les plus deter- 
minants. 

Pour la suite, nous faisons reference 
au schema electrique, dont le coeur 
est representee par le microcontroleur 



U3, un PIC16F84, qui supervise toutes 
les fonctions du recepteur et maintient 
en memoire les codes regus durant la 
phase d'auto-apprentissage. 

Nous avons ensuite un module hybride 
(U2), qui est un recepteur RF complet, 
le buffer U4 et I'incontournable regula- 
teur de tension Ul. 

Le microcontroleur est indubitablement 
I'element le plus important, car il gere 
la totalite du recepteur de telecom- 
mande et agit en fonction de la fagon 
dont I'utilisateur a parametre les micro- 
interrupteurs SI, S2 et S3. 

Le programme de fonctionnement s'ar- 
ticule en deux parties principales, 
appelees en fonction de I'etat de la 
patte 13 du microcontroleur, done, de 
la position du micro-interrupteur S3. 

Si celui-ci est ouvert, e'est la routine 
de fonctionnement normal qui est acti- 
vee, s'il est ferme, e'est la routine 
d'auto-apprentissage qui est mise en 
fonction. 

Apres la mise en service et le reset 
du microcontroleur (gere par la cellule 
constitute par Tl), le PIC16F84- 
MF205N initialise ses entrees/sorties 
en entrees ou en sorties. 



Le role du 
microcontroleur 

En ce qui concerne le fonctionnement 
du microcontroleur, commengons par 
examiner la phase d'auto-apprentis- 
sage, qui comme nous I'avons dit plus 
haut, est activee en fermant le micro- 
interrupteur S3. 

L'auto-apprentissage 

A ce point, le microcontroleur attend 
I'arrivee d'un train d'impulsions sur la 
patte 6. 

Lorsque celles-ci arrivent, il en analyse 
la structure, dans le sens que le pro- 
gramme controle si ce sont ou non des 
codes au format prevu en 12 bits. Si 
e'est le cas, le contenu est transfere 
dans la zone EEPROM prevue pour la 
memorisation des donnees. II y demeu- 
rera jusqu'a la prochaine operation 
d'apprentissage conclue par I'ouver- 
ture de S3 (deactivation de l'auto- 
apprentissage). Si un autre code au 
format valide arrive avant la fermeture 
de S3, il se substituerait a celui deja 
ecrit (par ecrasement). 

La reception d'un signal radio valide 
est accompagnee de 1'allumage cligno- 
tant de la LED LD1. 
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Figure 1 : Schema electrique du recepteur de telecommande 4 canaux a auto-apprentissage. 
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Figure 2 : Schema d'implantation des composants 
du recepteur de telecommande 4 canaux a auto- 
apprentissage. 



Au terme de la memorisation, la LD1 demeure allumee de 
fagon fixe durant un instant, puis s'eteint. 

Un nouveau signal ne peut etre envoye qu'apres I'extinction de 
la LED, car sinon, il ne serait pas pris en compte. 

De la phase d'auto-apprentissage, il faut noter une particula- 
rity : si, comme c'est le cas, le circuit dispose de 4 canaux 
et est active par autant d'emetteurs ou tout au moins par les 
codes des 4 differents boutons d'un meme emetteur, il con- 
vient d'apprendre quatre codes. 

Mais, comment fait-on pour assigner un code a un canal deter- 
mine ? La reponse est simple, lorsqu'on active la phase 
d'auto-apprentissage et que le circuit regoit un signal code, 




Figure 4 : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime du recepteur 
de telecommande 4 canaux a auto-apprentissage. 




Figure 3 : Photo d'un des prototypes du recepteur de 
telecommande 4 canaux a auto-apprentissage. 



( MF205 ) 



Initialisation 
des ports E/S 



Lecture micro- 
interrupteurs 



Micro- inter. 3 
ferme ? 



OUI 





NON 


Attente code au 
standard 
MM53200* 






Comparaison 
code avec 
position memoire 







Phase de 
programmation 



Attente code au 
standard 
MM53200* 



Memorise dans la 
cellule definie par 
S1 et S2 



* MM53200 ou UM3750 ou UM86409 



NON 



Code 
trouve ? 



OUI 



Activation des relais 
suivant les fonctions 
definies par S1 et S2 



Figure 5 : Organigramme du programme de gestion 
du recepteur de telecommande montrant le 
fonctionnement du programme implements dans 
le microcontrdleur et, en derniere analyse, le 
fonctionnement global du recepteur. 
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Liste des 


composants EF.205N 


Rl 


= 10 kQ 


R2 


= 10 kQ 


R3 


= 10 kQ 


R4 


= 10 kQ 


R5 


= 470 kQ 


R6 


= 2,2 MQ 


R7 


= 2,2 MQ 


R8 


= 1 kQ 


CI 


= 470 |jF 16 V 




electrolytique 


C2 


= 100 nF multicouche 


C3 


= 470 |JF 16 V 




electrolytique 


C4 


= 22 pF ceramique 


C5 


= 22 pF ceramique 


Dl 


= Diode 1N4007 


D2 


= Diode 1N4148 


Ul 


= Regulateur 7805 


U2 


= Module Aurel 




RF290 433 MHz 


U3 


= mC pic 




16F84A-MF205N 


U4 


= Integre ULN2803 


LD1 


= LED rouge 5 mm 


Tl 


= PNP BC557B 


Ql 


= Quartz 4 MHz 


RL1 a RL4 = Relais min. 




pour ci 12 V 1 RT 


Divers : 


2 


Supports 2x9 broches 


1 


Dip-switchs 4 micro-inter. 


1 


Coupe fil emaille 12/10 




17 cm 


4 


Borniers 3 poles 


1 


Circuit imprime 




ref. S205 REV1 



la trame concernee est ecrite dans la 
position de la memoire correspondant 
au positionnement des deux premiers 
micro-interruteurs, comme cela est illus- 
tre dans le tableau de la figure 6. 

Rappelez-vous toutefois, qu'apres la 
memorisation de chaque code, le cir- 
cuit repond par un clignotement rapide 
de LD1, puis, par 1'allumage fixe et I'ex- 
tinction de cette meme LED. Par con- 
tre, rien ne se produit a I'abandon de 
la procedure d'auto-apprentissage, qui 
se termine a tout instant en ouvrant le 
micro-interrupteur S3. 

Le fonctionnement normal 

Voyons a present ce qu'il advient en 
utilisation normale, en fait, lorsque le 
dispositif fonctionne effectivement en 
tant que recepteur de telecommande. 

Anticipons, (nous pensons que vous 
I'aurez deja compris) en disant que 
le fonctionnement normal est active 



lorsque le micro-interrupteur S3 est 
ouvert. 

Le programme interne tourne toujours 
en boucle et comme premiere opera- 
tion, il teste I'etat des micro-interrup- 
teurs SI et S2, puis s'assure de savoir 
si S3 est ferme. Dans ce cas, il saute 
a la phase d'auto-apprentissage. 

Ayant la certitude que le troisieme 
micro-interrupteur est ferme, le micro- 
controleur attend I'arrivee du signal 
radio et de sa trame de donnees sur la 
ligne RBO. 

Des I'arrivee du premier bit, le pro- 
gramme met en memoire toute la 
trame, puis controle immediatement 
qu'elle soit effectivement au format 
MM53200 (UM3750 ou UM86409) 
alors, il peut y avoir deux possibilites. 

Si le code est d'un format inconnu (dif- 
ferent de celui accepte ou affecte de 
trop de parasites), le microcontroleur 
abandonne I'operation et retourne au 
debut de la procedure, done, a la lec- 
ture des micro-interrupteurs et a I'at- 
tente d'une nouvelle trame. II efface de 
la memoire les donnees venant d'etre 
regues et suspend la comparaison. 

Si, par contre, la trame est au format 
MM53200 (UM3750 ou UM86409), le 
programme avance, lit les 12 bits et 
les compare avec les quatre codes 
memorises. 



Si le code regu est identique a I'un des 
codes des quatre canaux, il active la sor- 
tie correspondante, la plagant au niveau 
logique haut, suivant la modalite deter- 
minee par la position de SI et S2. 

N'oubliez pas que le micro-interrupteur 
1 determine le mode de fonctionne- 
ment des canaux 3 et 4 et que le 
micro-interrupteur 2 controle celui des 
canaux CHI et CH2. 

En outre, rappelez-vous que le micro- 
interrupteur ouvert correspond a la 
commande bistable et le micro-interrup- 
teur ferme equivaut au mode astable 
(impulsion). 

Les composants 
peripheriques 

Avant de passer au notes concernant 
la construction, voyons brievement le 
reste du schema electrique, a savoir les 
peripheriques qui entourent le micro- 
controleur et qui permettent de gerer 
au mieux la telecommande. 

Le premier bloc, dans I'ordre logique, 
est le recepteur radio U2, un module 
hybride Aurel (RF290A/433) dont 
I'etage a super-reaction est syntonise 
sur 433,92 MHz. Dans ce module UHF 
est inclus un demodulateur AM, qui 
sert a extraire la composante de modu- 
lation (a savoir les impulsions trans- 
mises par le codeur du transmetteur - 



OKI 



DDDD 

12 3 4 



ON 



DUDU 

12 3 4 



ON 



QDDD 

12 3 4 



ON I 



QDDD 

12 3 4 



ON 



QDDD 

12 3 4 



ON 


oyyy 

12 3 4 




ON 


QDDB 

12 3 4 




ON 


ODuy 

12 3 4 





Memorisation CHI 
Memorisation CH2 
Memorisation CH3 
Memorisation CH4 
CH1-CH2 bistable 
CH1-CH2 bistable 
CH1-CH2 impulsion 
CH1-CH2 impulsion 




CH3-CH4 bistable 
CH3-CH4 impulsion 
CH3-CH4 bistable 
CH3-CH4 impulsion 



Figure 6 : Tableau de positionnement 
des micro-interrupteurs de programmation SI, S2 et S3. 
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Figure 7 : Un des multiples bottiers 
de telecommande au standard 
MOTOROLA MM53200 (ou UMC 
UM3750/UM86409) utilisables 
avec ce recepteur 4 canaux a auto- 
apprentissage. 



la telecommande) et un comparateur 
de tension, avec lequel les impulsions 
demodulees sont parfaitement remi- 
ses en forme, afin de pouvoir etre 
facilement lues par n'importe quel 
decodeur, done, egalement par notre 
PIC16F84-MF205N. 

Les trames de donnees obtenues a 
la reception d'une transmission sont 
restituees par la patte 14, de laquelle 
elles passent a la patte 6 (RBO), du 
microcontroleur. 

En ce qui concerne les sorties, cel- 
les-ci devant piloter des relais, nous 
avons opte pour un amplificateur de 
ligne ULN2803, un buffer contenant 8 
etages darlington connectes en collec- 
teurs ouverts. 

Avec ses sorties, il peut commuter des 
charges electriques a la meme tension 
que celle qui alimente la patte 10 (+V) et 
consommant jusqu'a 500 mA chacune. 

Comme vous le voyez sur le schema 
electrique et dans le but d'utiliser de 
fagon adequate la protection offerte 
par les diodes internes au driver, I'ali- 
mentation des relais est la meme que 
celle de la patte 10 du ULN2803. 

Quant a I'alimentation, I'ensemble du 
recepteur fonctionne grace aux 12 
volts fournis entre les points +V et - 
(masse). 

Avec la tension d'entree, sont egale- 
ment alimentes la patte 15 du module 
hybride et la section des relais (U4, 
RL1, RL2, RL3, RL4). Par contre, pour 
le reste, e'est un classique regulateur 
7805 (Ul) qui fournit les 5 volts bien 
stabilises. 

La consommation totale avec les qua- 
tre relais actives, frole les 200 milliam- 
peres. 



La realisation pratique 

Voyons a present comment se cons- 
truit le recepteur a 4 canaux, partant 
evidemment du circuit imprime donne 
a I'echelle 1 en figure 4. 

Une fois que vous vous etes procure 
ou que vous avez grave et perce le 
circuit, inserez, en premier, les resis- 
tances puis les diodes au silicium, en 
veillant a leur orientation (la bague 
designe la cathode). 

Installez les supports pour le ULN2803 
et pour le microcontroleur (tous les 
deux comportant 2 fois 9 broches) 
en les disposant comme le montre 
le schema d'implantation des compo- 
sants de la figure 2. 

Passez ensuite aux condensateurs, 
en faisant attention a la polarite des 
electrolytiques. 

Toujours en ce qui concerne le sens 
de placement, ne vous trompez pas 
sur celui du dip-switch a 4 micro-inter- 
rupteurs, dont le premier element (1) 
doit etre place vers les points de con- 
nexions de I'alimentation (il est relie a 
la patte 11 du support du microcontro- 
leur). 

Portez egalement une grande atten- 
tion au regulateur 7805, dont la partie 
metallique doit etre placee vers le sup- 
port du driver U4. 

Aucun probleme, en revanche, pour le 
quartz, qui peut etre place dans un 
sens ou dans I'autre et pour le module 
hybride RF290A/433, etant donne que 
ses pattes sont placees de maniere a 
servir de detrompeur. 

Pour effectuer les liaisons avec les 
elements exterieurs, prevoyez des bor- 
niers a vis au pas de 5 mm, a souder 
sur circuit imprime. 

L'operation se termine par la soudure 
d'un morceau de fil de cuivre emaille 
rigide (12/10 au moins) d'une lon- 
gueur de 17 cm, au point du circuit 
imprime marque "ANT", realisant ainsi 
I'indispensable antenne receptrice. 

Avant de mettre le recepteur en ser- 
vice, vous devez inserer les circuits 
integres dans leur support respectif, 
en prenant soin que le repere-detrom- 
peur en forme de U coincide avec 
celui du support. Rappelez vous que 
le microcontroleur PIC16F84-MF205N 
doit etre installe dans le support situe 
pres du quartz et evidemment, le 
ULN2803 sera place dans I'autre. 



Pour la programmation, fermez le 
micro-interrupteur S3 du recepteur 
et transmettez en appuyant sur un 
poussoir de votre emetteur (telecom- 
mande). 

La LED doit clignoter, indiquant ainsi 
I'acquisition et la memorisation du 
code, dans la position decrite par I'ac- 
tuelle position de SI et S2. Pour le 
positionnement de ces derniers, repor- 
tez-vous au tableau de la figure 6. 

Lorsque vous avez memorise le nom- 
bre de codes souhaites (vous pouvez 
memoriser seulement ceux qui vous 
interessent ou egalement assigner le 
meme code a I'ensemble des quatre 
canaux), ouvrez le micro-interrupteur 
S3 mais n'attendez aucune signali- 
sation, car la sortie de la procedure 
d'auto-apprentissage n'est confirme 
par aucun signal visible. 

Positionnez a present SI et S2 pour le 
mode d'activation choisi des groupes 
de sortie, puis essayez de transmettre, 
en verifiant les signalisations donnees 
par la LED et par I'activation des relais 
concernes. 

En utilisation normale, rappelez-vous 
que si un code ne produit aucun effet, 
e'est qu'il est probablement emis par 
un emetteur different de ceux memori- 
ses ou bien que vous avez efface ou 
remplace les donnees, au cours d'une 
fausse manoeuvre (erreur de position- 
nement de S3). 

♦ P. G. 



Cout 
de la realisation* 

Tous les composants, visibles sur 
la figure 2, necessaires a la rea- 
lisation de ce recepteur de tele- 
commande 4 canaux a auto-appren- 
tissage EF.205N, y compris le 
circuit imprime et le microcontro- 
leur PIC16F84A-MF205N mais a 
I'exclusion du ou des boTtiers de 
telecommande : 310 F. 
Le circuit imprime seul : 45 F. Le 
microcontroleur seul PIC16F84A- 
MF205N : 120 F. 

Un bottier de telecommande 2 
canaux : 190 F. Un boTtier de tele- 
commande 4 canaux (voir figure 
7) : 260 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 



ELECTRONIQUE H magazine - n 28 



Pour le controle et l automatisation industrielle, une vaste gam me 
parmi les centaines de cartes professionnelles (-ftb<*-* »* @ ] 



ZBT xxx 




Version 6 ReJbis 
Version 6 
Transistor 

Cede Fomille de 
cartes peripbe* 
rfques, poor mon- 
tage sur bane 
DSN, oomprend : 
Cteuble section oli- 
mentafnize ; une seriion 
pour la logique de bond et 
pour la CRJ exteme et 
route pour la section gal- 
vaniquanent isolee ; 4 moddes ovist 
un namfcre dilrerenf d'enfrses optoi- 
solees et de sorties a Relais. 
Disponibles eggfement les versions 
eauivolenlK ZBT xxx avec sorties d 
Transistors. Configurations d'Enmses + 
Sorties disponibles : ZflR 324=32+24 ; ZBR 
246=24+1 A ;ZBR 168= 16+8 ;ZBR 
84=&+4. On les pibe ovk Abaco" I/O 
BUS. Elles foment le oonrplement ideal pour les CPU de 
Eg Serie 3 et Serie 4 auxqudles elles se lient meoaniquement sur la mime 
borre DIN en formorit un sed didposilil solide. On peut les piloter direote- 
ment, au moyen cfun adaptoteur PCGA26. depuis fa parte parolleie du PC. 






FR1.3 





M, "|""'Mi| 711 -, 1M |r 



GPC 5 ' 323D 

Versoa a Reie Versco a Transistor 
Dallas 80C320 exfremement rapide de 22 ou 30MHz. Aucun 
systems de devefoppemerit nest necessaire et avec FM052 on peul de 
programmer la FLASH avec le programme ufilisaleur; 32KRAM ; 3 
socles pur 32K RAM, 32K EPROM et 32K RAM, EPROM ou 
EEPROM ; RTC ovec batterie ou lithium ; U en serie ; cannec- 
teur pour batterie au lithium exferieure, 24 lignes de I/O ,: l l 
lignes de A/D de 12 bits ; 2 lignes serie ; une RS 232 plus un 
RS 232 r RS 422, RS 485 ou Current-Loop ; Watch-Dog ; 
Timer ; Counter ; Connecteur d 'expansion pour Abaco* I/O 
BUS; Alimentateur incorpore, etc. De nombreux tools de deve- 
loppement de logic iel ovec des langages a haut niveau, 

ER 05 

Effaceur economique a rayons 
UV pour eflacer jusqu'a 5 cir- 
cuits a 32 broches. 
II est dote d'un temporisateur 
ef d'une alimentation secfeur 
exterieur. 




GPC^ 1 53 



Aucun systeme de developpement exterieur n'est necessaire. 
84C15 de 10 MHz compatible Z80. De tres nombreux Ian- 
gages de programmation sont disponibles com me FGDOS, 
PASCAL, NSB8, C, FORTH, BASIC, etc. Il est capable de piloter 
direefement le Display LCD et le dovier. Alimentateur incorpore 
et magasin pour barre a Omega. 51 2K RAM avec batterie au 
lithium, ;512K FLASH ; 16 lignes de I/O TTL , 8 lignes de A/D 
converter de 12 bits ; Counter et Timer ; Buzzer ; 2 lignes serie en 
RS 232, RS 422, RS 485, Current Loop ; RTC ; E 3 en serie ; connec- 
teur d'expansion pour Abaco" t/0 BUS ; Watch -Dog ; etc. Il pro- 
gramme directemenf la FLASH de bord avec le programme de I'uti- 
lisaleur. 



GPC® 1 5R 

Aucun systeme de developpement exterieur n'est necessaire. 84C15 

avec quartz de 20MHz Z80 compatible. De tres nombreux langaoes de 
programmation sont disponibles comme PASCAL, NSB8, C, FORTH, 
BASIC Compiler, FGDOS, etc. II est capable de pibter direclemenl le 
Display LCD et le clavier. Double alimentateur incorpore et magasin pour 
borre a Omega. Jusqu'a 51 2K RAM ovec botterie au lithium et 51 2K 
FLASH , Real Time Clock ; 24 lignes de I/O TTL ; 8 rebis ; 16 entrees 
optocouplees ; 4 Counters optocouples ; Buizer ; 2 lignes serie en RS 
232, RS 422, J?S 485 r Current Loop ; connecteur pour expansion Abaco 5 
t/0 BUS ; Watch -Dog ; etc. Grace au systeme operaticfinel FGDOS, il 
gere RAM- Disk et ROM-Disk et programme directement la FLASH de 
bord avec le programme de ['utiltsaleur. 

GPC® AM 4 

Carte de la Serie 4 de 5x10 cm ovec 
CPU Atmel ATmeoa 103 de 
5,52MHz avec 1 28K FLASH ; 4K 
RAM er 4K EEPROM internes plus 
32K RAM extemes. 16 lignes de I/O 
; Timer/Counter ; 3 PWM ; 8 A/D de 
1 bit ; RTC avec batterie au Lithium ; 
1 seriellesen RS232 ; RS422 ; RS485 
ou Current Loop ; Watch Dog ; 
Connecteur pour Abaco* I/O BUS ; 
montage en Piggy- Back , program - 
motion de la FLASH en ISP compa- 
tible Equinox : ere. Outils de loaiciel 
comme BASCOM, Assembler, 
Compilafore C, etc 

K51 AVR 

Grace a lo caie KSl-AVft vous 
pcxrvez experimenter les^differerits 
dispoiitifs gerobles en f'GEHJS et 
decouvrir les perlormonces 
offeites par Ik CPU de la fomille 
8051 et AVR, surtouf en liaison 
ovec au tempi loleur BA5C0M 
De nombreuK exempts et daJa- 
sheel " ipon b'es sur rot r e site. 



E P 3 2 

Programmateur Universel 
/ Ecanomique pour EPROM, 
P FLASH, EEPROM. Grace a des 
adapters cdequats en option, il 
programme aussi GA1, uP, P 
en serie, etc. II comprend le 
bgicfel, ('alimentateur exte- 
rieur et le cable pour la porte 
parallels de I'ofdinoteur. 



ICEmu-51/UNI 

Puissant In- Circuit Emulator profess ionnel en Real-Time, de type 
Universel, pour la bmi lie de uP 51 jusau'a 42 MHz d 'emulation. 
Large disponibilite de Pod, pour les differents pP, a parfir des 51 
generiques ; Dallas ; Siemens ; Philips ; Intel ; Oki ; Atmel ;etc. 
Trace memo7 ; Breakpoints ; Debugger a haut niveau ; etc 





QTP 24 

Quick Terminal 
Panel 24 touches 

Pan neon operateur pro- 
Fessionnel, IP 65, 6 bos 
prix, ovec 4 diffe- 
rents types de 
Display, 16 LED, 
Buzzer, Poches de 
per serialisation, 
Serie en RS232, 
R5422, RS485 ou 
Current Loop ; 
Alimentateur incorpore, t 2 [us- 
qu'a 200 messages, messages 
qui defclent sur le display, etc. 
Option pour ledeur de cartes mognetiques, rnanuel 
au matorise, et relois. Tres facile a utiliser quel que 
soit Penvironnement. 





UEP 48 

Prograrnrnaleur universel 48 broches ZJF. Pour les circuits OIL de type 
EPROM, serie E2, FLASH, EEPROM, GAL, pP ect.. Aucan adaploteur 
n'est necessaire. Il est dote d'un loglciel, d'une alimentation exlerieure 
et d'un cable de connexion au port parolleie de Tordinateur. 



MP PIK 



MP AVR- 51 



Programmaieur, a Bos Prix, pour uP 
PIC ou pour MCS51 et Atmel AVR. Il < j 
esl de plus a meme de programmer ■ > 

r 4\ 




les EEPROM serielles en IIC, 
Microwire et SPt. Foumi avec logi- 
ciel et alimerlcrteur de neseou. 

GPC® 1 1 

6BHC11A1 avec quartz de 8MHz ; 

absorption tres 
basse. Il ne 
f consume que 
0,25 W. 2 
socles pour 
32KRAM ; 32K 
EPROM et module 

de BK RAM+RTC ; F a I'interieur 
de CPU , 8 lignes A/0 ; 32 I/O TTL , RS 232, RS 422 ou RS 485 , 
Watch -Dog ; Timer ; Courtier ; etc. Alimentateur incorpore de 
220Vac. Ideal pur b combiner au tool de developpement logtciel 
ICCOIouMicro-C. 




, grtf o*C € 




GPC® 184 

General Purpose Controller Z8S1 95 

Corie de b Serie 4 de ixlO cm ovk CPU Z3SI95 
avec quart; de22MHz code compatible ZflO ; 
jusquo -512K RAM .; jusqu'6 512K FLASH ovec ges- 
Hon de ftAM-ROM DISK : fiTC avec batterie au 
lilriium ;16 I/O; comedeur batterie au Lithium exter- 
ne ; 2 lignes seridles : une RS 232 plus une R5232, 
RS422, RS485ou Currem-ltMp ; WrtdrOog ; Timer 
(Bessie dltcfkicje] ; Counter jCc^rjtoge) ; etc de 
programme diredemeni la Flasli de bom par le OS 
FGDQS dbt en promotion GRATUfTEMENl m cette 
carle. Connecteur d'expaiuion pour Aboco^ I/O 
BUS; montoge en Piggy-Bock. De nombreux outils 
de bgkiei cemme PASCAL, N5B8 r C r BASK, etc. 
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Precis et sensible, pilote par microcontrdleur, ce thermostat permet de 
parametrer une temperature entre -20 et +100 °C, par I'intermediaire 
de commandes simples. Grace aux contacts du relais, on peut piloter 
differents appareils, comme des radiateurs de chauffage ou un systeme 
de climatisation. Un afficheur LCD est en mesure de visualiser la 
temperature mesuree et les differents parametres de commande. 




les 



1(1^ h a b i - 

M J tations, 
w J dans les 

^ bureaux, dans les commerces et, en general, 
dans les locaux fermes, se trouve souvent installes des 
appareils qui servent a maintenir une temperature raison- 
nable pour les personnes, rechauffant les lieux en hivers, 
les rafraTchissant I'ete. 

Ces systemes de chauffage ou de climatisation sont norma- 
lement geres par un automatisme, que nous connaissons 
sous le nom de "thermostat". En pratique, il s'agit d'un 
dispositif en mesure de maintenir la temperature imposee 
a Torigine, en faisant intervenir soit un chauffage, soit un 
climatiseur. On trouve, dans le commerce, differents types 
de thermostats, chacun realise pour une application speci- 
fique. II y a les modeles mecaniques, les electromecaniques 
et les electroniques. 

II est presque superflu de preciser que les modeles meca- 
niques sont construits pour intervenir sur des installations 
hydrauliques. Par contre, les modeles electromecaniques et 
electroniques sont destines au controle, a I'aide de circuits 
solides (comprenez sans contact en mouvement). 

Les electromecaniques, sont caracterises par un element 
sensible qui procede a la commutation. C'est, en general, 



un element bimetal 
qui a la particula- 
rity de se deformer 
a une temperature 
determinee. 

Ainsi, il suffit de 
I'approcher ou de 
I'eloigner d'une 
electrode, pour 

obtenir la fermeture ou I'ouverture de I'interrupteur 
ainsi forme, des que la temperature determinee est atteinte 
dans la piece. 

C'est le meme contact qui est place en serie avec I'alimen- 
tation des chaudieres electriques, des convecteurs, des cli- 
matiseurs ou des pompes a chaleur. 

Pour ce qui concerne les modeles electroniques, il s'agit 
typiquement d'un thermostat compose d'un capteur au sili- 
cium et d'un circuit en mesure d'en detecter le signal, pro- 
cedant ensuite a la commande d'un petit relais, d'un triac 
ou d'un thyristor. 

Pour I'ensemble des modeles mecaniques et electromecani- 
ques, une convention a ete adoptee, appliquee aux disposi- 
tifs equipes d'un inverseur, done, d'un contact normalement 
ferme et normalement ouvert. 
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Figure 1 : Schema electrique du thermostat simple et performant a affichage digital. 



Le standard prevoit done, que le con- 
tact de C (commun) a NF, soit utilise 
pour la commande des installations 
de chauffage (il est ferme lorsqu'il fait 
froid et s'ouvre lorsque la temperature 
voulue est atteinte), par contre, le con- 
tact de C a NO, sert pour controler 
les climatiseurs d'air (ouvert au repos, 
ferme si la temperature augmente au- 
dessus d'un seuil predetermine). 

Le thermostat propose dans cet article 
et du type electronique et certainement 
a I'avant-garde, au moins pour deux rai- 
sons. 

II est facilement programmable entre 
-20 et +100 °C, par I'intermediaire 
de deux boutons poussoirs et utilise 
comme sonde, un composant au sili- 
cium de haute precision, capable de 
detecter des temperatures dans un 
champ compris entre -50 et +150 °C. 

II dispose, en outre, d'un afficheur LCD 
alphanumerique, sur lequel apparais- 
sent non seulement les lectures du 
moment, mais egalement les indica- 
tions utiles pour assister I'operateur 
durant le parametrage (voir figure 9). Le 
schema electrique de la figure 1 nous 



montre la relative simplicity de I'ensem- 
ble, compose pratiquement d'un mi- 
crocontroleur, d'un afficheur intelligent, 
d'un regulateur de precision et d'un 
transducteur temperature/tension. 



Le systeme de gestion 

Evidemment, le coeur du circuit est 
represents par le microcontroleur 
PIC16F876-MF321, programme de 
fagon a gerer, en utilisation normale, 
I'acquisition periodique du signal con- 
tinu provenant de la sonde U2, en trai- 
ter les donnees et les visualiser sur 
I'afficheur LCD en meme temps que la 
valeur imposee pour le seuil thermos- 
tatique (voir figure 6). 

Le circuit est done aussi un thermostat 
precis, dont la tolerance n'excede pas 
+0,5 °C. 

En programmation, le microcontroleur 
procede a la lecture de I'etat des trois 
boutons poussoir, qui activent respec- 
tivement la selection : avant, arriere 
et le mode de fonctionnement, qui 
dans notre circuit est impose via pro- 
gramme. 



Le schema electrique 

Commengons par examiner le schema 
electrique de la figure 1 et le fonction- 
nement normal du thermostat. Nous 
analyserons ensuite la procedure de 
programmation. 

A partir de I'instant ou est appliquee la 
tension d'alimentation, le programme 
principal procede a I'initialisation des 
E/S, assignat les broche 2, 4, 5, 21, 
22 et 23 comme entrees et les bro- 
ches 11, 12, 13, 14, 15, 16 et 24, 
comme sorties. 

La broche 2 sert, quant a elle, a I'ac- 
quisition de la tension produite par le 
capteur de temperature. La broche 4 
et la broche 5 regoivent les references 
pour I'echelle de mesure. Les broches 
21, 22 et 23 lisent I'etat des boutons 
poussoirs PI, P2 et P3, utilises, pour 
les deux premiers, comme "Up/Down" 
pour le choix des valeurs a imposer 
et, pour le dernier, pour entrer et 
sortir des procedures. Quant aux sor- 
ties, la broche 24 commande directe- 
ment la base du transistor Tl, relie au 
relais RL1, qui sert d'element de com- 
mande. 
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Les lignes RCO a RC5 sont utilisees 
pour gerer les signalisations de I'affi- 
cheur : en particulier, les quatre pre- 
mieres envoient les donnees a visua- 
lises proposees sous forme parallele 
(sur 4 bits) par le microcontroleur. 

La broche 15 active la broche RS et la 
broche 16 intervient sur la broche E. 

La broche RSde I'afficheurest une ligne 
avec laquelle le PIC16F876-MF321 
communique, si les donnees qui arri- 
vent sont relatives a une commande 
(exemple : curseur au debut de ligne, 
ecrire sur la premiere ou la seconde 
ligne, etc.) ou bien, si elles sont relati- 
ves a un caractere a visualiser. 

Le premier cas correspond a un niveau 
haut, le second, a un niveau bas. 

La broche E est la broche "Enable". 
Normalement elle est placee au niveau 
haut (1). 

Par contre, lorsque le microcontroleur 
doit envoyer des donnees au buffer 
d'entree de I'afficheur, il envoie un 
niveau pour chaque octet transmis. 

II faut noter que Tune des entrees de 
controle de I'afficheur, la broche R/W, 
est positionnee de fagon permanente 
a la masse (0 logique), pour la simple 
raison que, dans notre application, le 
microcontroleur ecrit seulement dans 
I'afficheur et qu'il ne lit aucune infor- 
mation sur ce dernier. 



L'alimentation 

Cela dit, passons a present a Tana- 
lyse de la section d'alimentation, qui 
accepte en entree, une tension com- 
prise entre 12 et 15 volts et permet de 
fournir une tension de 5 volts parfaite- 
ment stabilisee, a I'intention du micro- 
controleur, du capteur de temperature 
et aussi pour I'afficheur LCD. 

La particularity de cette alimentation 
reside dans le fait que nous n'avons 
pas utilise le classique 7805 mais un 
LM317T dans sa configuration classi- 
que. 

Le motif de ce choix est a rechercher 
essentiellement dans les exigences 
(afin que le microcontroleur delivre des 
mesures de temperatures precises) 
d'alimenter le PIC16F876 et le capteur 
U2, avec 5 volts tres exactement. 

Les regulateurs de la serie 78xx, ont 
tous une inevitable derive des carac- 
teristiques electriques, et, bien qu'ils 



soient tres stables, il arrive parfois de 
trouver dans le commerce, des 7805 
ayant une tension de sortie de 5,2 
volts et d'autres fournissant 4,8 ou 4,9 
volts. 

L'utilisation d'un LM317T permet, 
avec I'aide d'un bon trimmer, de regler 
le potentiel de la broche U, a 5,00 
volts tres precisement. Bien entendu, 
il faut utiliser un voltmetre de bonne 
qualite, capable de mesurer les ten- 
sions continues avec une tolerance qui 
soit, la plus faible possible. Un autre 
detail a preciser, concerne la sonde 
de temperature U2, qui est, en subs- 
tance, un petit circuit integre en boTtier 
metal a 3 pattes, reference LM135H, 
fabrique par National Semiconductor 
(voir figure 2). 



A I'interieur de ce dernier, nous trou- 
vons un circuit de precision, capable 
de presenter a ses extremites, une ten- 
sion directement proportionnelle a la 
temperature ambiante dans laquelle il 
se trouve. Pour comprendre comment 
il fonctionne, nous devons assimiler le 
LM135H a une diode zener, qui, entre 
les pattes + et -, presente une tension 
continue de 10 mV pour chaque degre 
Kelvin. 

Si le °K est equivalent a -273,15 °C, 
nous pouvons voir que, par exemple, a 
+20 °C (293,15 °K), le chip presente 
une tension de 2,9315 volts, a +100 
°C, il delivre 3,9315 volts. 

En appliquant un potentiel de reference 
a la patte "ADJ" (adjustment, reglage 



La sonde LM135H utilisee dans le thermostat 




Vue du dessous 



Figure 2a : La sonde 
vue de dessous. 
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L'element utilise 
comme capteur de 
temperature est un 
petit circuit integre en boTtier metal 
type TO-46 (il ressemble a un tran- 
sistor de signal), qui peut etre assi- 
mile a une diode zener, dont la ten- 
sion entre les pattes "+" et "-" vaut 

10 mV par degre Kelvin de la tempe- 
rature a laquelle il est expose. 

Les caracteristiques du composant 
sont invariables dans une plage de 
courant comprise entre 400 |jA et 
5 mA. Ainsi, il est tres facile de deter- 
miner la resistance serie a appliquer 
entre lui et la tension d'alimentation. 

11 est egalement possible de decaler 
legerement la tension de cette zener 
en appliquant un potentiel de refe- 
rence sur la patte "ADJ". Dans notre 
cas, nous le faisons a I'aide du trim- 
mer R3. 



2b : Schema interne de la sonde. 



(-40 a +125 °C) et le LM335H et 
le type commercial, limite a un fonc- 
tionnement entre -40 et +100 °C, 
mais qui peut theoriquement mesurer 
entre -50 et +150 °C. Done, comme 
sonde, nous pouvons utiliser soit 
la version LM135H (plus couteuse, 
mais avec une etendue de mesure 
plus large), soit la version commune 
LM335H. 

En ce qui concerne la courbe de fonc- 
tionnement (tension/temperature), il 
est rappele que notre composant est 
un circuit electronique base sur un 
thermistor, capable de maintenir (a 
condition que Ton reste entre les 
valeurs de courant precitees) la ten- 
sion a ses bornes, a une valeur de 
10 mV/°K. 



Le circuit integre est produit par Pour ceux qui ne savent pas ce qu'est 



National Semiconductor et s'appelle 
LM135H. Pour la precision, celle-ci 
est la reference du modele pouvant 
fonctionner entre -55 et +150 °C. 
Le LM235H et la version industrielle 



un degre Kelvin, rappelons que e'est 
I'unite de mesure de la temperature 
dans le systeme international et que 
cela correspond quantitativement a 
1 °C. 
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Liste des composants 


Rl 


= 


270 Q 


R2 


= 


1 kQ 


R3 


= 


10 kQ multitour 


R4 




10 kQ multitour 


R5 


= 


10 kQ multitour 


R6 




10 kQ 


R7 


— 


10 kQ 


R8 


— 


10 kQ 


R9 


— 


4,7 kQ 


RIO 


= 


10 kQ 


Rll 


= 


47 kQ 


R12 


— 


220 Q trimmer MH 


R13 


— 


1 kQ 


R14 


= 


1 kQ trimmer 






multitour 


CI 


= 


220 mF 16 V 






electrolytique 


C2 


= 


100 nF multicouche 


C3 


= 


100 mF 16 V 






electrolytique 


C4 


= 


22 pF ceramique 


C5 


= 


22 pF ceramique 


C6 


= 


47 pF 16 V 






electrolytique 


C7 


— 


47 |JF 16 V 






electrolytique 


Dl 


= 


Diode 1N4007 


D2 


= 


Diode 1N4007 


Tl 


= 


NPN BC547B 


Ul 


— 


Regulateur LM317 


U2 


— 


Capteur de 






temperature LM135H 


U3 




PIC16F876-20-MF321 


Ql 


= 


Quartz 4 MHz 


PI 




Poussoir NO pour ci 


P2 




Poussoir NO pour ci 


P3 




Poussoir NO pour ci 


RL1 




Relais min. 12 V 1 RT 






pour ci 


DISPLAY 




Afficheur LCD 






1 ligne de 16 caract. 


Divers : 






1 


Bornier 2 poles 


1 


Bornier 3 poles 


1 


Support 16 broches 




males en bande secable 


1 


Support 19 broches 




femelles en bande 




secable 


1 


Circuit imprime ref. S321 



en frangais), il est possible de retou- 
cher, en la deplagant en haut ou en 
bas, I'echelle des tensions que Ton 
peut obtenir. Nous avons exploite cette 
option, en inserant le trimmer R3 dans 
cette sortie. 

Le motif est assez evident : a cause 
d'inevitables tolerances de fabrication, 
tous les LM135H disponibles dans 
le commerce ne donnent pas tous 
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Figure 3 : Schema d'implantation des composants du thermostat. 




Figure 4 : Photo de Tun de nos prototypes du cote composants. Pour pouvoir 
essayer differentes sondes, nous avons utilise des picots en bande secable (en 
bas, a droite). 




Figure 5 : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime du thermostat. 



les memes tensions. Afin de garantir Le trimmer R3 devra done etre regie en 

que chaque circuit realise par nos dernier, apres avoir expose la sonde a 

lecteurs pourra fonctionner au mieux une temperature connue. Une derniere 

et etres regies avec precision, nous chose : il existe trois versions du cap- 

avons prevu ce reglage sur la sonde. teur, qui sont LM335H (gamme com- 
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Le microcontrdleur PIC16F876-MF321 



mcdwpp/thv 

RAO/ANO 
RA1/AN1 
RA2/AN2/VREF- 
RA3/AN3A/REF+ 
RA4/T0CKI 
RA5/AN4/SS 
Vss 

OSC1/CLKIN 
OSC2/CLKOUT 
RC0/T1OSO/T1CKI 
RC1/T10SI/CCP2 
RC2/CCP1 
RC3/SCK/SCL 




RB7/PGD 
RB6/PGC 
RB5 
RB4 

RB3/PGM 

RB2 

RB1 

RBO/INT 

Vdd 

VSS 

RC7/RX/DT 
RC6/TX/CK 
RC5/SDO 
RC4/SDI/SDA 



Figure 6 : Le microcontrdleur PIC16F876-MF321. 



Celui utilise dans notre projet, est un 
des plus recents microcontroleurs de 
la societe Microchip. II est encapsule 
dans un boTtier dip a 28 broches (a 
pas etroit de 7,5 mm). II contient un 
puissant CPU RISC de 8 bits. Ce PIC 
dispose de 8 ko de Flash-Eprom, 368 
octets de RAM, 3 ports E/S (RA, RB, 
RC) dont 1 de 6 lignes et 2 de 8 
lignes. 

Ce microcontroleur est equipe, en 
interne, de trois timers, d'un con- 
vertisseur A/D, d'une resolution 



de 10 bits, pouvant etre assigne 
sur 5 entrees differentes et d'une 
EEPROM (memoire programmable 
electriquement) d'une capacite de 
256 octets. 

Son oscillateur peut fonctionner avec 
un quartz jusqu'a 20 MHz, garantis- 
sant une vitesse de fonctionnement 
reellement interessante. La memoire 
Flash de 8 ko utilise des mots de 14 
bits, elle est done adaptee pour etre 
utilisee avec un compilateur Basic 
genre Picbasic Pro Compiler. 



merciale, echelle de temperature com- 
prise entre -40 et +100 °C), LM235H 
(gamme industrielle, fonctionnant entre 
-40 et +125 °C) et LM135H (gamme 
militaire, capable de mesurer une tem- 
perature entre -50 et +150 °C). 

Cette derniere version est celle que 
vous devez utiliser, si vous voulez 
mesurer des temperatures comprises 
entre -50 et +150 °C, comme le per- 
met effectivement le circuit. 

La fonction thermostat, reste toutefois 
parametrable entre -20 et +100 °C. 

Dans le cas ou la plage de tempe- 
ratures ne doit pas etre si impor- 
tante, choisissez le LM235H ou bien le 
LM335H. 

Apres cette parenthese sur le capteur 
de temperature, nous pouvons voir ce 
qu'il reste a analyser. 

Le trimmer R12 sert pour regler le con- 
traste de I'afficheur LCD. 

Quant au relais, nous pouvons I'em- 
ployer, en utilisant le thermostat, soit 
pour controler une installation de chauf- 
fage, soit pour controler une instal- 



lation d'air conditionne, independam- 
ment du reglage "heating/cooling" 
(chauffage/refroidissement), tout en 
beneficiant de I'hysteresis, en augmen- 
tation ou en diminution de la tempera- 
ture dans tous les cas. 

Si nous voulons controler un climati- 
seur, nous devons utiliser le contact 
NF, parce que ce dernier, "normale- 
ment ferme", sera ouvert lorsque la 
temperature deviendra inferieure au 
seuil, pour ensuite se refermer au-des- 
sus des 21 °C. 

Dans ce cas, I'hysteresis est nega- 
tive. De fagon analogue, si on choisi le 
mode "cooling" (refroidissement) et si 
on veut allumer une chaudiere, il con- 
vient de la relier au contact NF. 

En supposant avoir choisi le seuil a 
20 °C, celle-ci s'allume a 19 °C et 
s'eteint a 20 °C. 

En utilisant le contact "normalement 
ouvert" NO, on obtient, par contre, la 
commande normale du climatiseur, qui 
est done mis en service au-dessus de 
20 °C et eteint au-dessous des 19 °C ; 
I'hysteresis est ici positive, en utilisant 
la chaudiere, il deviendrait negatif. 



Le fonctionnement 
normal 

Cela dit, poursuivons en analysant 
le programme du microcontroleur qui, 
apres avoir initialise les ports E/S, veri- 
fie I'etat des poussoirs. Si aucun n'est 
appuye, il active la routine de fonction- 
nement normal. Si I'un des boutons 
est active, on entre en mode program- 
mation. 

Voyons I'hypothese ou nous nous trou- 
vons dans la premiere condition, un 
timer est initialise, suivant les para- 
metres par defaut, done ceux ecrit 
en EEPROM interne durant une prece- 
dente phase de caracterisation. 

Ce timer est utilise pour cadencer 
I'execution cyclique des mesures de 
la tension produite par le capteur U2, 
done pour determiner I'espace entre 
deux mesures consecutives. Cet inter- 
vals peut etre regie entre 0,5 et 1,5 
seconde. 

Le programme d'acquisition demarre 
ensuite. II utilise le convertisseur 
A/D (analogique/digital) interne du 
PIC16F876-MF321, pour digitaliser la 
valeur analogique du potentiel que la 
sonde produit en fonction de la tempe- 
rature. 

Chaque lecture determine les donnees 
qui sont ensuite envoyees au "data- 
bus" (bus de donnees) de I'afficheur. 
Les memes donnees sont comparees 
avec celles correspondant au seuil 
impose manuellement. Du resultat de 
la comparaison depend I'etat de la sor- 
tie RB3. 

Si la valeur binaire est differente, la 
broche 24 reste au logique. Par con- 
tre, lorsque la temperature externe est 
en mesure de fournir un potentiel qui, 
traduit en format numerique, deter- 
mine la meme valeur binaire que celle 
impose manuellement et resident en 
EEPROM, le microcontroleur porte la 
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Figure 7 : Un de nos prototypes, le montage termine. Les 
trois boutons poussoirs sont montes sur le cote soudures 
du circuit im prime (voir texte). 



broche 24 au niveau logique. Le transistor Tl se met alors a 
conduire commandant ainsi I'activation du relais RL1. Cette 
situation perdure tant que la temperature ne change pas. 
En realite, notre thermostat a une certaine hysteresis. De 
ce fait, il ne declenche pas toujours a la valeur theorique 
imposee, mais dans une certaine plage, reglable entre 1 et 
5 °C. 

Considerant que le convertisseur A/D a une resolution de 10 
bits (1 024 en binaire) et que les references, aux broches du 
port RA2 (par I'intermediaire du trimmer R4) et RA3 (par R5) 
sont distantes de 2,05 volts, chaque unite binaire "pese" 
environ 2 mV. L'echelle correspondante, donnee par la carac- 
teristique temperature/tension du capteur U2, est etendue 
entre -20 et +100 °C. Cela revient a dire, que chaque unite 
binaire du convertisseur A/D vaut environ 0,117 °C. 

Apres le cycle de mesure, de visualisation et de comparai- 
son avec le seuil place en EEPROM, le programme recom- 
mence au debut. II controle de nouveau I'etat des pous- 
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soirs et si 3 n'est encore pas appuye, il repete le cycle de 
mesure. 



Reglage du thermostat 



De par sa conception, notre ther- 
mostat est universel et peut etre 
destine soit au controle de syste- 
mes de chauffage, soit de climati- 
sation. II suffit pour cela de connec- 
ter de fagon adequate les contacts 
du relais et de parametrer le menu 
dans le mode choisi. Ce dernier, 
influe sur I'inversion du moment 
auquel le relais est mis en service 
ou desactive, ainsi que le sens de 
I' hysteresis. 




Figure 8 : Reglage du thermostat. 



Pour le reglage du thermostat, vous devez disposer d'un 
multimetre, qui permet de mesurer des tensions continues 
et garantissant deux chiffres apres la virgule de resolution. 
Fixez la pointe negative a la masse et la positive sur la 
patte "OUT" du regulateur Ul. Tournez lentement le cur- 
seur du trimmer R14, a I'aide d'un petit tournevis, jusqu'a 
I'obtention d'une tension de 5,00 volts exactement. 

Pour le reglage du convertisseur A/D interne au 
PIC16F876-MF321, nous vous conseillons de regler les 
marges a I'aide de R4 et R5, en vous servant du multime- 
tre. Connectez la pointe positive du multimetre a la broche 
4 du PIC16F876 et tournez le trimmer R4 jusqu'a la lecture 



de 4,230 volts exactement (Vref+). 
Connectez ensuite cette pointe a 
la broche 5, agissez sur le trimmer 
R5 et reglez-le pour lire 2,180 volts 
exactement (Vref-). L'ADC du micro- 
controleur fonctionne alors dans le 
meilleur mode. 

Le dernier reglage concerne la 
sonde et, pour cela, il faut la main- 
tenir a une temperature connue, 
mesurable par comparaison avec un 
thermometre de precision ou bien 
en procedant de maniere empirique : prenez un cube de 
glace et attendez qu'il commence a fondre, puis appuyez- 
vous sur la partie metallique de la sonde (les pattes de la 
sonde ne doivent pas toucher I'eau) et attendez quelques 
instants, afin que la temperature affichee a droite de I'affi- 
cheur commence a baisser. Lorsqu'elle se stabilise, reglez 
la sonde sur 0,0 °C (qui correspond au point de fusion de 
la glace) en agissant lentement sur le trimmer R3 (patte 
"ADJ"de la sonde). 

Votre dispositif est parfaitement regie, egalement en ce 
qui concerne le thermometre et il est done pret a I'em- 
ploi. 
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Figure 9 : 
Programmation 
du thermostat 

En appuyant au moins 3 secondes sur 
P3, sur I'afficheur apparaTt "Select- 
mode" qui clignote trois fois. 

Dans ce mode, on entre en phase de 
programmation. A ce point, apparais- 
sent alternativement deux messages 
"lxooling" et "2:heating". 

II est possible, a cet instant, de choi- 
sir le mode de fonctionnement, en 
se rappelant qu'en mode "cooling" 
(refroidissement) le relais se desac- 
tive a une temperature egale au 
seuil, moins I'hysteresis ; a I'inverse, 
en mode "heating" (chauffage), il 
se desactive lorsque la temperature 
excede la somme de celle imposee, 
plus I'hysteresis. 

Le mode 1 est selectionne en 
appuyant sur PI, le mode 2 en 
appuyant sur P2. Dans chaque cas, 
le choix permet le passage a la 
programmation des parametres sui- 
vants. 

Les parametres suivants sont aussi 
precedes par trois clignotements du 
message en question ("Thrs", "Hyst" 
et "Acq-time") et sont suivis de la 
valeur numerique modifiable en utili- 
sant PI (augmentation), P2 (diminu- 
tion) et P3 (confirmation). 

Thrs represente le seuil auquel le 
thermostat doit couper et est exprime 
en °C (reglable entre -20 °C et 
+100 °C). 

Hyst, indique la valeur de I'hysteresis 
en °C (reglable entre 1 °C et 5 °C). 

Acq-time represente le temps d'ac- 
quisition du thermometre exprime en 
dixieme de secondes (de 0,5 a 1,5 
seconde). 



L'imposition 
des parametres 

Passons a present a l'imposition des 
parametres de fonctionnement du ther- 
mostat, parametres pouvant etres selec- 
tionnes a I'aide d'un menu auquel on 
accede en appuyant au moins trois 
secondes la touche P3 et dans lequel 
on doit utiliser les touches PI (pour 
incremented et P2 (pour decrementer). 
Voyons a present les differentes pro- 
cedures en les enumerant une a une, 
dans le meme ordre que celui ou elles 




Des la fin de la phase de program- 
mation, le thermostat passe en fonc- 
tionnement normal, affichant a gau- 
che de I'afficheur la temperature de 
seuil imposee et a droite la tempera- 
ture ambiante relevee, exprimee en 
degres centigrades. 



apparaTtront en deroulant le menu (voir 
figure 9). 

Select mode (Selection du mode) : 
Selectionne la modalite de fonctionne- 
ment (cooling = refroidissement ; hea- 
ting = rechauffement). 

Thrs (Threshold - seuil) : Temperature 
de seuil du thermostat. 

Hyst (Hysteresis - hysteresis) : Impor- 
tance de I'ecart entre le seuil d'allu- 
mage et d'extinction du relais. 
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Acq-time (Acquiring-time - delais d'ac- 
quisition) : Intervalle entre I'acquisition 
d'une temperature et I'acquisition de 
la suivante. 

Lorsqu'on entre dans le mode program- 
mation, le message "Select Mode" 
apparaTt sur I'afficheur en clignotant 
trois fois. Puis, alternativement, appa- 
raissent les messages "l:cooling" et 
"2:heating". 

A ce moment, il est possible de choisir 
le mode de fonctionnement, en se rap- 



pelant qu'en mode "cooling" (refroi- 
dissement), le relais se desactive a 
une temperature egale a la tempera- 
ture de seuil, mois I'hysteresis. A I'in- 
verse, en mode "heating" (chauffage), 
il se desactive lorsque la temperature 
depasse le seuil impose, plus I'hyste- 
resis. 

On choisi le premier mode a I'aide du 
poussoir PI et le second a I'aide du 
poussoir P2. Dans chaque cas, le choix 
permet le passage au parametre sui- 
vant. Si on ne desire pas modifier le 
parametre par defaut, il suffit de pres- 
ser P3. 

Le parametre suivant est represents 
par le seuil auquel le thermostat doit 
agir et est mis en evidence par trois 
clignotements successifs du message 
"Thrs". Apres quoi, I'afficheur presente 
une valeur numerique avec, sur sa 
droite, le symbole "C". Par exemple, 
20 C, signifie que le seuil actuellement 
impose est de 20 °C. Pour le chan- 
ger, (rappelez-vous que Ton peut choi- 
sir entre -20 et +100 °C), il faut agir 
sur PI ou P2 : le premier permet d'in- 
crementer, le second de decremented 
Chaque pression equivaut a la variation 
d'une unite. 



En pressant P3, on passe a la phase 
suivante, introduite par les trois cligno- 
tements du message "Hyst", permet- 
tant le choix de la largeur de I'hystere- 
sis. II est possible de I'espacer entre 
1 et 5 degres centigrades. De la meme 
fagon que precedemment, PI incre- 
mente la valeur, P2 la decremente, tou- 
jours d'une unite a chaque pression. 

Pour memoriser ce qui apparaTt sur I'af- 
ficheur LCD, il suffit de presser P3. 

Le message "Acq-time", clignotant 
apparaTt, a la suite duquel, apparais- 
sent automatiquement un numero et 
le message "dsec", qui represente le 
temps, exprime en dixiemes de secon- 
des, qui s'ecoule entre une mesure et 
la suivante, effectuee par le microcon- 
troleur. En fait, la frequence "refresh" 
(rafraTchissement) des mesures. 

Avec PI, on incremente la valeur d'une 
unite a la fois et, avec P2, on la baisse 
de la meme quantite. II est possible de 
choisir entre un minimum de 5 et un 
maximum de 15 "dsec", equivalent a 
0,5 et 1,5 seconde. 

En pressant P3, on sort du menu de 
programmation, condition mise en evi- 



dence par I'apparition, a gauche de 
I'afficheur, de la valeur du seuil choi- 
sie, pour I'intervention du thermostat. 

Dans un second temps, il apparaTt ega- 
lement (a droite) la temperature lue 
par le "CAN" du microcontroleur. II 
faut noter que chaque fois que Ton 
active la procedure, en pressant et en 
tenant presse P3 durant au moins 3 
secondes, la sortie de la commande 
du relais est desactivee et, si RL1 est 
excite, il retombe. 

La realisation pratique 

Apres avoir decrit le fonctionnement, 
nous pouvons voir comment construire 
et regler le thermostat. La premiere 
chose a faire, est de realiser ou de 
se procurer le circuit imprime donne, 
a I'echelle 1, en figure 5. Si vous deci- 
dez de realiser vous-meme le circuit 
imprime, vous pourrez mettre a profit 
la methode expliquee en detail dans 
ELM 26, page 59 et suivantes. 

Le circuit imprime grave et perce, vous 
pouvez monter les composants en 
vous aidant du schema d'implantation 
de la figure 3 et des differentes pho- 
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lElectraniquePX-r 
pas tte panique ! 




I'etectronique?;- 
pas de panique ! 













"L'electronique ? pas 
panique !" est une collec- 
tion de livres d'initiation 
technique destines a tous 
ceux qui s'interessent a 
l'electronique, quel que soit 
leur age ou leer niveau 
d J instruction. Notre but : 
faire comprendre l'elec- 
tronique vue de son cote 
pratique et cefa "pas a 
pas". Ces trois tomes ont 
un point commun : des illus- 
trations sotqne'es, un texte 
clair accessible a tous, per 
mettant une initiation aisee 
a l'electronique en pro- 
posant aux lecteurs des 
experiences qui doivent les 
condmre a comprendre les 
phenomenes elect roniques* 
Ici, les formules sont 
expliquees. Point de theo- 
ries compiiquees mais une 
approchepratiquede l'elec- 
tronique par le loisir, une 
methode qui donne envie 
de bricoier et qui, dans 
le meme temps, permet a 
Texperimentateur de com- 
prendre ce qu'il fait, Les 
mots- c les sont soulignesen 
marge du texte et un resume 
termine chaque chapitre, 



Jtilisez le faon de commande ELECTRONIOUE 



ELECTRONIQUE 



, Guide du concepteur 



+ frais d'expedition : 
1 livre : 35 F 
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; USB - Guide du < 
... : EJA152 - P 
L'USB a ete deveioppe afin de 1 
une plate-forme universelle pour la 
liaison des peripheriques aux ordina- 
teurs en rempiacant a court terme les 
interfaces serie et parallels des PC 
et des MAC, Apres une introduction 
aux reseaux, I'auteur presente la 
specification USB, puis les d liferents 
constructeurs de circuits. II s'attache 
| ensuite aux circuits du fabricant 
Cypress, en proposant un petit outil de 
deueloppement pour realiser des expe- 
rimentations concretes. Les regies 
de conception d'un peripherique USB 
serviront de guide pour la realisation 
des montages professionnels. Un 
presentation de \'USBZ et de sa r 
ent con dure cet ouvrage. 



Utilisez le bon de commande ELECTiRONIGUE 



Le bus CAN - Description 
De latheoriea la pratique 
Ref. : EJA031 - Prix : 250 F 
Le CAN, developpe par la societe 
Bosh, fait partie des protocoles de 
communication de donnees les plus 
utilises pour former des reseaux rapi 
des. fiables, performants et peu one 
reux, dansdetres nombreux domaines 
automobile, industriel, immotique 
Cet ouvrage presente de fa^on tres 
detaille ce concept ainsi que le 
composants , leurs applications 
outils de developpement associes. 
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Figure 10 : En plus de 
mesurer a chaque instant 
la temperature relevee 
par sa sonde, notre 
thermostat est adapte 
pour maintenir la tempe- 
rature d'un local a une 
valeur imposee. II permet 
de commander des chauf- 
fages ou des installations 
d'air conditionne, en 
selectionnant les contacts 
du relais de sortie. II est 
possible de choisir entre 
les modes «heating» ou 
«cooling» a I'aide d'un 
menu tres simple, assiste 
par un afficheur. 



Donnees techniques 



Champs de temperature reglable 


-20 a +100 °C 


Temperature mesurable 


-50 a +150 °C 


Tolerance 


0,5 °C 


Hysteresis 


la5°C 


Rafratchissement de la mesure 


0,5 a 1,5 seconde 


Tension d'alimentation 


12 Vcc 


Courant maximum consomme 


60 mA 


Sortie sur relais NO et NF, parametrage de I'hysteresis par exces ou par 
defaut, fonction thermometre, indication sur afficheur LCD, programmation 
a I'aide de boutons poussoirs. 



tos. Commencez par les resistances, 
les diodes, puis le trimmer R12, le sup- 
port pour le microcontroleur. Vous con- 
tinuerez par les condensateurs, en pre- 
nant soins de respecter la polarite des 
modeles electrolytiques. 

Placez ensuite les trimmers multitours, 
tous du type vertical. Inserez et sou- 
dez le quartz pour le microcontroleur, 
puis le transistor Tl, dont le meplat est 
oriente en direction de R8 et RIO. 



Pour eviter tout court-circuit entre les 
pattes, vous pouvez les gainer avec 
une coupe de fil dont vous aurez retire 
le conducteur. 

Mettez maintenant en place, du cote 
soudures, les 3 poussoirs pour circuit 
imprime (se sont des modeles NO - 
normalement ouverts - au pas de 5 
mm). Comme les trous ne sont pas 
metallises, vous pouvez les agrandir 
legerement et d'abord souder sur la 



Le relais est un 
modele miniature 
(ITT-MZ ou compati- 
ble), avec une bobine 
en 12 volts. Le regu- 
lateur LM317T, est 
monte en orientant 
son cote metallique 
vers le condensateur 
02. 

La sonde LM135H est 
reliee a la platine, a 
I'aide de trois fils, en 
faisant attention de 
ne pas intervertir ses 
pattes (aidez-vous du 
schema d'implanta- 
tion). Pour le bro- 
chage de la sonde, 
reportez-vous au des- 
sin de la figure 2. 




Figure 11 : Un de nos prototypes monte et regie. Nous 
avons prevu des borniers a vis, pour I'alimentation et 
pour les contacts du relais de sortie. La sonde sera 
montee sur des picots en bande secable. 



piste correspondant a chaque pas- 
sage un petit morceau de queue de 
resistance (un via) que vous laisserez 
depasser de 3 ou 4 millimetres sur la 
face composants. 

Lorsque vous insererez chaque pous- 
soir, vous souderez ses pattes sur 
cette metallisation de fortune (mais qui 
fonctionne tres bien !). 

L'afficheur a utiliser avec le thermos- 
tat, doit etre un modele a 1 ligne de 
16 caracteres, equipe d'un controleur 
standard HD44780 (Hitachi ou compa- 
tible). 

L'afficheur est monte en "sandwich" 
du cote des soudures (voir les illustra- 
tions). II faut done disposer de picots 
a wrapper en bande secable. 

L'assemblage termine, inserez le 
PIC16F876-MF321 dans son support, 
en plagant le repere -detrompeur en 
forme de "IT vers les deux trimmers. 



Le reglage 



Passons a la phase de reglage, pour 
laquelle vous devez vous munir d'un 
bon multimetre, commute en position 
voltmetre continu et d'une alimentation 
qui fournisse du 12 a 15 volts avec un 
courant de 100 milliamperes. 

Reliez le moins et le plus de I'alimen- 
tation, respectivement aux points "-" 
et "+" VAL, puis verifiez que l'afficheur 
s'allume et qu'au bout de quelques 
instants, apparaissent les indications 
relatives aux valeurs par defaut pour le 
thermostat (a gauche) et a la tempera- 
ture courante (a droite). Pour le reste, 
reportez-vous a la figure 9. 

♦ F. C. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants, visibles sur 
la figure 3, necessaires a la realisa- 
tion de ce thermostat simple et per- 
formant a affichage digital EF.321, 
y compris le circuit imprime, le mi- 
crocontroleur MF.321 et l'afficheur 
LCD : 350 F. Le circuit imprime 
seul : 55 F. L'afficheur LCD seul : 
75 F. Le microcontroleur MF.321 
seul : 130 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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ESSAI des cameras sur place. video cameras -NB/couieurs/p.i.p./ 




BOITIER POUR 

CAMERA LR. 
PLASTIQUE 



Camera sou leu r 

Cmos* Resolution 
380TVIines CCIR-pixels 
330K^4 Lux-DC12v~ 
Comso.SOmA- 
0im16x17x17mm 



Camera couleur Pal 
CCD 1/3" + Audio 
512x582 pixels 330 
lignes.2 tux mini 
Lemille:F3.&mm^F2.0y 
Angle 70" Alim:12v DC 
D36x36xi Omm 



Camera couleur Pal 1/3 

MetB Cmos + Auditi 

image sensor 

pixels 330k lines tv 380 

3IUXDC12V 

Dim:30x23x58mm 



Camera MetB Camera I nfraRouge Camera MetB Camera MB PINHOLE 

Mm i camera cmes surun JModule NelB hrra-Rouge CCi) v y + Autfio ud io rMOs m * 

flexible de 20cm pixels CCIR-Aim12y pixete292kLines 380-Lux 0.5 cJ Y «V^Jk mo iZl* 1 fa» 

330k-1 lux-engle 92" Def.512 h)S82fv) |£ x mini Ur*He:r3 6mm/F 2 .0/ ^^S^f^V^ 

Alim:DCt2V sensible 0.1 Lux Anale90 D m ni LentilieJ3.7mnVF2.0/ 

com.150mA Alinvl2v DC WxSSxlOrnm Ar1 9 le90 '' avec cable etboilier 

Dim 55x40x30mm Wmiav M, D36.36.l0mm meta , noir . D 36x36x10fTim 

Jer - 




CAMLR \ VliO I ) C A MLR A N/H awe micro 

"PINHOLE: MODULI:, oi I.IiDS IR Sl2x5*)6-0 I Lux 

l>kel S<H)\5H2-l.ines line V450 Anck' tf2 ntliin 

0. 5ln x angle 70 1 ' - 1 2 v 12V Dtm:54x3 5x23 mm 



CAMLRA N7B CMOS 
pixel ,165k-I.iiies 3K0-llux 
im^k 90 1 "' -alim!2V 
Dim: 16x27x27 



NfoiiEicur eouk-ur PAL en 
module 4" TFT LCD 
112320 pixek-ccran 10cm- 
Alim;DC i2VM.5Wmax 
Dim:1 iyxX5.5x4lnim.250g 



Mnrsilair fouVur P.M. 4" 
TFT LCD livce eoffrct +siLidio 
pixels 1 12320 pix<H$-£cran 
l0cm-Alim:DC 12V /4.5W 
Dim;! 1 9^5.^4 1 rmn- 
60Qfi 

lecteur de cartes 



Emetic li r CAMERA COULEUR rcucplcur 
LLLnlio/viden >J]i>, i'il 2.4t;ii/ .hiiLite riSolinitm 
628x582 pixels -Lines iv 320 Emcdcur 2,4Gh2 
portce 300111 Max .Ftxjmil :ivee carriage ei 
uduptulcurs 



P.I.P. 

iiKruMulioris video 
pal/sccam 

Video el AudiovLdeo 



COMPOSANTS 



PIC16F84A 


29 F 


28 F 


27 F 


PIC16C622 


39 F 


30 F 




PIC16F876 


79 F 


69 F 




PIC16F62 


79 F 


64 F 




PIC16c57rc 


39 F 






PIC12c508a 


15F 


13F 




At 89c 1051 


39 F 






AT80c2015 


49 F 






24Jc16 


18F 


11 F 


9F 


24lc32 


22 F 






24lc64 


49 F 


35 F 




24IC65 


39 F 


29 F 




24LC256 


59 F 






Icl/max232 


15F 


9F 




SN7407 


6,50 F 


5F 




TL074 


4F 


3,50 F 


2F 


Gal22v10 


20 F 


15F 


12F 


bc237 


1 F 






TDA8004T 


69 F 






bc557 


1 F 






Quartz 








3.5795Mhz 


8F 


6,50 F 


5F 


4Mhz 


7F 




6Mhz 


8F 






11.0592Mhz 


8F 


6,50 F 


5F 



Plaques Presto™ 
Simple Face 16/10 

Par 1 45F 

Par 2 85F 

par 10... 399F 

Plaques Pres. so^ocrf 
Simple Face 8/10 

PARI..... 75F 

PAR 3 69F 



magnetique 



Connecteur carte 

a Puce 16 Contacts 





Transformateur 
torrique 




deux pistes- 
Vitesse 5al50em/s 
Courant : I m A par 
piste 

AlimSVcouIeurnoir 



Programmateur- lecteur 

de cartes Wafer-Gold-Si m-qsm -carte 
test ISO et AFNOR 
PIC16F876-PIC16F84A exct 
( compatible smartmouse 
et Phoenix) 



2x10V 0.15mA 
1x12V 30vA 
dim f)7miii/H34mm 



NOUVEAUX PRODUITS 

EN OCTOBRE 
sur le site 
WWW.dzelectronic.com 



£onnecteur de cartes 
SIM/gsm 

29F 




ACCESSOIRES electroniques 






i5f; 




DEDOUBLEUR 
MODULAR 
MALE+2FEMELLE 



FICHE TELEPHONE 

m3le & 6c on tacts 
raccordcmcnt par vis 



POUSSOIR TYPE 
DIGITAST 



Mini-Relais 

SIEMENS 

Auto 1 2V-2T(2!tiM) 

dim:iR:jti3ii6 



Afficheurs 
A.C. 
12,7mm 



CA1T1CUK TKLKPHOMQUK 
Cup I cur l£u§pbonique ioductif 6 
ventousc. Fixation ats4e sur le 
telephone,! mpeda nee: 1000 VV, 
Llvri avec cable de 1 metre 
de long et prise jack de 3.5mm. 



TRANS DUCTEURS A ULTRA SONS 
Transducleurs ceramiques a ultra sons 
pour telccomma rides. Frequence:40 
kHz. Sensibilite: 0.5 mVt 
Dim.: 01 fix 12 mm. 





150W 




600W 



ALIMENTATION 

entree 220V 
sortie I5V-L5A 



POMPE 
a dessouder 
Eco. 



MULTIMCTRfi PLAQUE S 
30 PLAGES D ESSAI 
3digitsi/2 ^ 840 contacts 
sans soudure 



12VDC =>220AC 

Convcitisscur dc tension CC 
vers CA 150W 
fiche allume eigare Tension 
d'entree J2VTension dc sortie 
230V AC 



KIT SOU DAG E 
l-'cr li Jcsscmder 30W 
Pom|>c it dessouder 

Support de fer 
I7gr de soudure 



STATION A 
DESSOUDER 

ssio 



TOP SECRET 



EF.382T - EF.382R 




Lorsque vous faites fonctionner votre emetteur audio/video equipe d'un module 
2,4 GHz vous souhaitez, evidemment, que vos emissions ne puissent etre 
regardees que par les personnes autorisees. Mais comment faire puisque 
n'importe quel voisin equipe d'un recepteur cale sur la meme frequence peut 
vous recevoir ? Un systeme simple mais efficace, bien plus fiable que les couteux 
scramblers numeriques, vous est propose dans cet article. II vous assurera la 
confidentiality que vous recherchez. 





ans ELM 23, 
page 8 et suivan- 
tes, nous vous 
avons propose 
de realiser un 
systeme de transmission 
audio/video a 2,4 GHz, uti- 
lisant des modules HF programmables par 
bus I2C. Afin d'en tirer parti, une fois 
acquise la confiance en un tel protocole, 
nous avons realise des variations fructueu- 
ses sur le meme theme : un scanner, un 
emetteur et un recepteur a cent canaux et 
d'autres circuits encore. Dans cet article 
nous presentons la toute derniere realisa- 
tion de la serie, tres interessante a bien des 
egards. 



Notre realisation 

Comme le titre I'indique, il s'agit d'un scrambler, c'est-a- 
dire un systeme capable d'empecher I'interception d'une 
emission. Pour atteindre ce resultat, avec un signal video, 
on peut utiliser divers procedes : les plus simples agis- 
sent sur les synchronismes alors que les plus sophistiques 



effectuent une numerisation 
complete du signal et cryptent 
ensuite les donnees trans- 
mises. Par exemple, dans 
le domaine de la television, 
les emissions a peage de 
CANAL+/CANAL SATELLITE : 
pour les emissions terres- 
tres (analogiques), on 
manipule les syn- 
chronismes alors 
que pour les emis- 
sions par satellite 
(numeriques), on 
se sertd'algorith- 
mes tres com- 
plexes garantis- 
sant, au moins 
en theorie, la 
vision correcte 
du signal seule- 

ment a ceux qui ont acquitte leur abonnement et possedent 
le decodeur a carte validee. 

Dans tous les cas, il s'agit d'appareils tres complexes et 
couteux dont le prix ne peut etre amorti que par une dif- 
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fusion de masse. Les plus economi- 
ques des appareils analogiques valent 
de 3 OOO a 6 000 F et les numeri- 
ques atteignent plusieurs dizaines de 
milliers de francs. 

Le saut de frequence 
(frequency hopping) 

Toutefois, pour eviter qu'une emission 
video privee "ne tombe en des mains 
etrangeres", il existe d'autres techni- 
ques comme, par exemple, celle du 
saut de frequence. Notre scrambler 
mettra a profit cette derniere. 

Son nom nous le suggere : cette 
technique consiste a emettre en clair 
mais en changeant sans cesse de fre- 
quence. 

Ainsi, quelqu'un qui chercherait a inter- 
cepter remission, pourrait au mieux 
(ou au pire !) voir I'image quelques 
secondes ou quelques fractions de 
seconde. Ce procede est d'autant plus 
efficace que Ton reste moins long- 
temps sur une meme frequence de tra- 
vail et que lesdites frequences sont 
plus nombreuses. 

Compare aux autres techniques, ce 
procede presente un petit inconvenient 
(on I'a dit, remission peut etre inter- 
cepts pendant de breves periodes) 
mais, surtout, de nombreux avanta- 
ges. 

Parmi ceux-ci figure en bonne place 
I'impossibilite d'enregistrer sur bande 
le signal dans le but de le decoder 
dans un second temps. En effet, les 
signaux des autres procedes utilisant 
une frequence fixe pour remission, ils 
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Frequence de travail 


2,3 a 2,5 GHz 




Puissance de sortie 


10 mW 




Entree signal video 


IVpp 




Entree signal audio 


IVpp 




Scrambler 


a saut de frequence 




Duree du cycle normal 


60 secondes 




Duree du cycle de reglage 


9 secondes 




Permanence sur un canal 


3 secondes 




Canaux par cycle 


20 




Saut de frequence minimum 


20 MHz 




Saut de frequence maximum 


50 MHz 




Synchronisation 


par asservissement BF 




Tableau des canaux 


128 




Alimentation TX et RX 


12 Vcc 




Consommation TX 


150 mA 




Consommation RX 


250 mA 



Figure 1 : Caracteristiques techniques. 



peuvent etre enregistres dans un pre- 
mier temps (sans perte de la moindre 
donnee) puis analyses dans le calme 
et tranquillement decodes (meme si le 
decryptage du code peut prendre du 
temps). 

Bien evidemment, cela est impossible 
avec un systeme ou la frequence 
d'emission change tout le temps. Et 
c'est justement cette technique, le 
saut de frequence, que nous avons 
utilisee pour realiser notre systeme 
audio/video a I'epreuve de toute inter- 
ception. 

Ce procede est applique a I'emetteur 
et au recepteur audio/video a 2,4 GHz 
decrits dans ELM 23, page 8 et suivan- 
tes. Tous deux utilisent un microcon- 
troleur fournissant au module HF les 
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+5V 




Figure 2 : Circuit de controle de I'emetteur. 



informations relatives a la frequence 
sur laquelle il doit se placer. 

Rappelons que, dans la version stan- 
dard, il existe 4 possibilites de frequen- 
ces pilotees par microcontroleur et 
selectionnables manuellement a I'aide 
de micro-interrupteurs pour le TX ou 
d'un bouton-poussoir pour le RX. II suf- 
fira done de retirer le microcontroleur 
pour monter a sa place un petit cir- 
cuit portant un nouveau microcontro- 
leur programme pour le saut de fre- 
quence. 

Cependant, avant de nous occuper des 
aspects pratiques, analysons en detail 
le principe de fonctionnement de notre 
systeme, e'est-a-dire le TX et le RX. 

Le plus difficile, dans le procede du 
saut de frequence, est I'obtention 
d'une parfaite synchronisation entre 
I'emetteur et le recepteur : en effet, ce 
dernier doit se deplacer sur le nouveau 
canal en meme temps que I'emetteur 
change de frequence. 

En plus de savoir quel sera le nouveau 
canal (nous verrons d'ici peu comment 
le RX peut acquerir cette information), 
le deplacement doit etre egalement 
etre tres rapide mais sans exces, afin 
d'eviter que le PLL du recepteur ne se 
verrouille, avec comme consequence 
I'obscurcissement de I'ecran video et 
un fastidieux "toe" dans le haut-parleur 
a chaque changement de canal. 

Pour obtenir les meilleurs resultats, 
le saut de frequence doit etre d'au 
moins 20 MHz mais sans depasser 
50 MHz. La phase de passage d'un 
canal a un autre n'est pas immediate : 



en d'autres termes, le microcontroleur 
n'envoie pas au module HF (par I'in- 
termediaire du bus I2C) I'ordre de se 
deplacer immediatement sur la nou- 
velle frequence car, ce faisant, le PLL 
se verrouillerait certainement un bref 
instant. Le deplacement se fait par 
petits pas de 500 kHz environ. 



Toutefois, les donnees etant envoyees 
a une vitesse tres elevee, ce passage 
d'un canal a un autre advient en quel- 
ques dizaines de millisecondes seule- 
ment. 

Ce "sweep" hyper rapide, effectue en 
meme temps par le TX et le RX, per- 
met d'obtenir un changement de canal 
sans aucun effet sur la qualite du 
signal, video ou audio. La rapidite du 
"sweep" rend necessaire I'emploi d'un 
microcontroleur egalement tres rapide. 
On utilisera done, pour porter le pro- 
gramme de gestion, un PIC16F84 avec 
horloge a 20 MHz. 

Mais revenons au fonctionnement. 

Bien que TX et RX soient, au depart, 
prevus pour fonctionner sur 4 canaux, 
on a vu (ELM 25, page 12 et suivantes) 
qu'il etait possible, a I'aide d'un micro- 
controleur correctement programme, 
de commander le PLL sur un tres grand 
nombre de canaux. Nous utiliserons 
done cette possibility pour notre reali- 
sation. 

Initialement, I'emetteur se place sur la 
frequence de 2 400 MHz exactement, y 
demeure environ 2 secondes et envoie 




Figure 3 : Photo d'un des prototypes de I'emetteur avec son petit circuit 
im prime de controle fixe au support du microcontroleur d'origine. Remarquez 
la connexion a une des deux entrees audio, a travers laquelle est transmis 
I'asservissement de synchronisation. 
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Le saut de frequence... 

(frequency hopping) 



.en emission 



Chaque minute, l'emetteur (pilote par 
le microcontroleur PIC16F84-MF382T) 
effectue 20 changements de fre- 
quence, se deplagant d'une valeur 
minimale de 2,3 a une valeur maxi- 
male de 2,5 GHz. 

La sequence depend du parametrage 
des micro-interrupteurs, presents 
aussi bien sur le TX que sur le RX. 

Au debut de chaque cycle, le micro- 
controleur controlant le TX, produit 
aussi un programme de synchronisa- 
tion modulant une des deux voies 
audio de notre systeme. 



...et en reception : 

Cet asservissement permet au recep- 
teur d'effectuer les sauts de fre- 
quence au moment meme ou le TX 
change de canal en se deplagant de 
I'ancien vers le nouveau canal (iden- 
tifie par le parametrage - done par un 
code personnalise - des micro-inter- 
rupteurs et par le logiciel implante 
dans le microcontroleur PIC16F84- 
MF382R). 

A la fin de chaque cycle, le systeme 
se resynchronise tout en corrigeant 
d'eventuelles petites differences. 
Aussi, en reception, on ne deplore 
aucune perturbation audio ou video. 



(en utilisant une des deux voies 
audio correctement interfacee) 
une sequence de donnees con- 
tenant un programme de syn- 
chronisation. A ce moment com- 
mencent les sauts de canal (il 
y en a 20), avec une persis- 
tance sur chaque canal d'envi- 
ron 3 secondes, ce qui fait une 
periode totale de 20 X 3 = 60, 
soit une minute, au terme de 
laquelle TX et RX se retrouvent 
sur la frequence de 2 400 MHz 
a partir de laquelle, grace a une 
nouvelle impulsion de synchroni- 
sation, commence un nouveau 
cycle de deplacements. 

Les donnees relatives aux 20 
canaux sur lesquels se depla- 
cent TX et RX pendant le cycle, 
sont fournies par un algorithme 
pseudo-RANDOM installe a la 
fois dans le microcontroleur du 
TX et dans celui du RX. 

L'algorithme tient compte du 
parametrage des dip-switchs a 8 
micro-interrupteurs (le code que 
vous choisissez), presents sur 
les deux appareils, TX et RX, 
afin de produire differents grou- 
pes de frequences de maniere 
personnalisee. 

Les 7 premiers micro-interrup- 
teurs permettent de choisir parmi 
les 128 combinaisons de canaux 
possibles ; le huitieme, place 
sur ON, permet, en revanche, de 
limiter le cycle a seulement 3 
canaux, ce qui rendra possible 
un reglage beaucoup plus rapide 
des deux appareils, la duree du 



Le diagramme de 
flux du logiciel 
installe dans le 
microcontroleur 
du TX, permet de 
mieux compren- 
dre le principe de 
fonctionnement 
de notre systeme 
et, specifique- 
ment, les fonc- 
tions de ce micro- 
controleur. 
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Production 
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canal 





Attente 
3 sec. 



Dernier 
canal ? 



cycle etant alors ramenee a 9 secon- 
des seulement. 

L'utilisation d'une voie audio pour 
envoyer le programme de synchroni- 
sation, n'interdit nullement de trans- 
mettre, en plus, la basse frequence 
(outre la video). En effet, nous avons 
a notre disposition une seconde voie 
pour transmettre le son. 



Les schemas TX et RX 

Analysons maintenant en detail le fonc- 
tionnement et les schemas des deux 
circuits. 

L'emetteur 

Le circuit utilise pour l'emetteur emploie 
seulement, outre le microcontroleur, 
trois resistances, un condensateur et 
un quartz de 20 MHz. Le dispo- 
sitif prend son alimentation sur 
le circuit sous-jacent et utilise 
meme les micro-interrupteurs 
presents sur la carte de base 
(les micro-interrupteurs seront 
connectes aux broches 6 a 13). 



Figure 4 : Organigramme de l'emetteur. 



Aux broches 1 (SDA) et 2 (SCL) 
font face les lignes de controle 
du bus I2C, e'est-a-dire la ligne 
utilisee par le microcontroleur 
pour controler la frequence de 
travail du module HF. 

Dans le microcontroleur est pro- 
gramme le logiciel MF382T dont 
on trouvera I'organigramme en 
figure 4. 

La serie des donnees que con- 
tient le programme de synchroni- 
sation est presente sur la broche 
17 : ce signal est a un niveau 
suffisant pour piloter directe- 
ment une des deux voies audio 
du TX. On peut utiliser, pour cela, 
indifferemment la voie droite ou 
la voie gauche, pourvu qu'en 
reception on utilise la meme. 

Du point de vue pratique, ce 
circuit utilise un petit circuit 
imprime et un support de circuit 
integre de type a wrapper. 

L'ensemble sera insere sur le 
support de circuit integre de 
la platine sous-jacente, support 
que Ton aura, bien sur, preala- 
blement debarrasse de son cir- 
cuit integre d'origine. 

A la platine sous-jacente, on con- 
nectera toutes les broches, a 
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Figure 5 : Schema d'implantation 
des composants du circuit de 
commande de I'emetteur. 




Figure 6 : Photo d'un des prototypes 
du circuit de commande de 
I'emetteur. 



Liste des 
composants du circuit 
de commande 
de I'emetteur 



Rla R3 

CI 

Ul 



Ql 

Divers 
1 



10 kQ 

27 pF ceramique 
Ijcontroleur 
PIC16F84A- 
20-MF382T 
Quartz 20 MHz 



Support 2x9 broches 
a wrapper 

Circuit imprime S382T 



plexe parce qu'il comprend aussi, 
outre le microcontroleur portant le logi- 
ciel MF382R dont rorganigramme est 
donne en figure 9, un dip-switch a 8 
micro-interrupteurs, un etage d'ampli- 
fication et une poignee de composants 
passifs. 

Le signal, contenant les donnees de 
synchronisation, est preleve sur la sor- 
tie audio, filtre a travers un reseau RC 
et amplifie par le transistor Tl, monte 
en emetteur commun. 

Sur le collecteur de ce dernier, se 
trouve un signal d'amplitude suffisante 
pour piloter I'entree numerique du mi- 
crocontroleur, entree qui fait face a la 
broche 1. Cet etage presente un gain 



Li 



o 
o 




Figure 7 : Dessin du circuit imprime, 
a I'echelle 1, du circuit de 
commande de I'emetteur. 



I'exception des 15, 16 et 17, que Ton 
coupera a la pince coupante. Sur le 
schema electrique, les broches a con- 
necter a la platine sous-jacente, sont 
indiquees en noir (voir figure 2). 

La connexion entre le petit circuit 
imprime et I'entree audio sera effec- 
tuee a I'aide d'un bout de cable blinde 
avec prise volante male de type RCA 
"CINCH". 



Le recepteur 

Le circuit electrique a utiliser pour le 
recepteur est legerement plus com- 
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Figure 8 : Schema electrique du circuit de contrdle du recepteur. 
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en tension tres eleve, du, outre a la configuration utilisee, 
a I'emploi d'un transistor Darlington. 

Dans ce cas encore, le microcontroleur utilise, un PIC16F84, 
doit pouvoir operer avec une horloge a 20 MHz. C'est la 
frequence du quartz relie aux broches 15 et 16. 

Les lignes de controle du bus I2C, font face aux broches 17 
(SCL) et 18 (SDA) alors que, comme pour le RX, les micro- 
interrupteurs sont connectes aux broches 6 a 13. A la bro- 
che 3 est connectee une LED qui s'allume lorsque le code 
de synchronisation est reconnu. 

A la broche 2 est connecte un reseau RC compose d'un 
condensateur et d'un trimmer. Ce reseau permet de faire 
varier legerement le moment du commencement du cycle en 
fonction des donnees de synchronisation regues. Le reglage 
de ce trimmer devra etre realise experimentalement en par- 
tant de la position centrale : le trimmer sera regie jusqu'a 
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Le diagramme de 
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ment ce dernier 
effectue un saut 
decanal identique 
a celui effectue 
en meme temps 
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Note : TX = emetteur, 
RX = recepteur, RTX = 
emetteur/ recepteur. 
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Figure 9 : Organigramme du recepteur. 
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la complete disparition des perturbations pendant le saut 
de canal. 

Notez bien que ce reglage n'a d'effet qu'apres une nouvelle 
synchronisation (eclair de la LED) : c'est seulement a ce 
moment-la que sera lue la valeur du trimmer et mis a jour 
le retard de synchronisation des deux modules. 

Dans ce cas aussi, pour la realisation pratique du circuit, 
nous avons utilise un petit circuit imprime et un support de 
type a wrapper, sur lequel nous avons monte le nouveau 
microcontroleur. 

Ensuite les broches sont inserees dans le support de la 
platine sous-jacente, support que Ton a debarrasse de son 
circuit integre d'origine. 

Le montage de ce petit circuit ne presente, lui non plus, 
aucune difficulte. Pretez toutefois attention a la valeur des 
rares composants utilises et au positionnement du transis- 
tor et de la LED. 

Toutes les broches du support "wire-wrap" ne sont pas uti- 
lisees : avec une pince coupante, eliminez les broches cor- 
respondent aux 3, 4, 7, 15 et 16. Ici encore, sur le schema 
electrique de la figure 8, les broches a connecter a la platine 
sous-jacente sont indiquees en noir. 

Quant a la connexion audio, utilisez un bout de cable blinde 
avec prise volante male RCA "CINCH", et reliez-la a la sortie 
audio de la voie utilisee pour la transmission du signal de 
synchronisation. 
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Figure 10 : Schema d'implantation 
des composants du circuit de 
commande du recepteur. 




Figure 11 : Photo d'un des 
prototypes du circuit de commande 
du recepteur. 



Les essais 

II ne reste plus qu'a mettre en route 
notre systeme d'emission audio/video 
a saut de frequence. Inserez les deux 
petits circuits dans les supports et 
effectuez la liaison BF a la voie audio 
choisie. 

Connectez une camera video et une 
source audio au TX. Raccordez un 
moniteur et un ampli BF a la sortie du 
RX. 

Reglez sur ON le huitieme micro-inter- 
rupteur du TX et du RX. 

Mettez sous tension les deux disposi- 
tifs. A I'aide d'un testeur, controlez que 
les deux microcontroleurs sont sous 
une tension de 5 V. 
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Figure 12 : Dessin du circuit 
imprime, a I'echelle 1, du circuit de 
commande du recepteur. 



Sous I'effet du reglage du huitieme 
micro-interrupteur, le systeme effectue 
un cycle d'une duree de 9 secondes 
environ, avec trois sauts de canal. 

Reglez le trimmer de telle maniere que 
le passage d'un canal a I'autre se 
fasse sans aucune perturbation de son 
ou d'image. 

Ceci obtenu, il ne vous reste qu'a 
replacer sur OFF le huitieme micro- 
interrupteur et a parametrer un code 
personnalise en agissant sur les 7 pre- 
miers bits : parametrez-les bien de la 
meme maniere sur le TX et sur le RX... 
sinon ce sera la Tour de Babel ! 

Verifiez enfin que, dans cette configu- 
ration aussi (8e bit sur OFF), il n'y a 
aucune perturbation audio/video lors 
du saut d'un canal a I'autre et qu'a la 
fin de chaque cycle la LED s'eclaire un 
bref instant. 

Eventuellement, retouchez legerement 
le reglage du trimmer R2. 



ELECTRONIQUE 



"Larvatus prodeo" (j'avance masque), 
etait la devise de Descartes : vous 
voila, vous aussi, en possession d'un 
systeme de transmission crypte. 

♦ A. S. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants, visibles sur 
les figures 6 (TX) et 10 (RX), neces- 
saires a la realisation de ce scram- 
bler audio/video a saut de fre- 
quence EF.382, y compris les 2 
circuits imprimes et les 2 micro- 
controleurs MF382T et MF382R : 
495 F. 

Les 2 circuits imprimes seuls : 
85 F. 

Les 2 microcontroleurs MF382T et 
MF382R seuls : 260 F. 
Ne sont pas compris, I'emetteur 
EF.173T proprement dit (320 F), ni 
le recepteur EF.173R proprement 
dit (320 F). Voir ELM 23, page 19. 

* Les coOts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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5.00 


74LS126 


3.50 


74LS138 


4.00 


74LS139 


3.50 


74LS164 


5.00 


74LS174 


5.50 


74LS192 


7.00 


74LS221 


5.40 


74LS244 


5.00 


74LS245 


5.50 


74LS540 


11.00 


74LS541 


6.50 


74LS573 


13.50 


74LS688 


14.50 



Circ. integres 
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x10, x25 : Prix 
speciaux, voir 
notre catalogue 
ou W 



Condens. 



Chimiques axiaux 

22nF25V 1.30 

47nF25V 1.70 

100nF25V 1.90 

220 nF 25V 2.50 

470 [iF 25V 4.30 

1000nF25V 5.00 

2200 nF 25V 6.50 

4700 nF 25V 14.50 

10 ^F 63V 1.40 

22|iF40V 1.70 

47|iF40V 1.90 

100nF40V 2.30 

220 nF 40V 2.40 

470 nF 40V 5.40 

1000nF40V 8.00 

2200 |iF 40V 13.00 

4700 nF 40V 24.00 

1HF63V 1.40 

2.2 nF 63V 1.40 

4.7 nF 63V 1.40 

22nF63V 1.90 

47 nF 63V 2.00 

100nF63V 2.50 

1000nF63V 12.50 



Chimiques radiaux 

22 jiF 25V 0.50 

47 nF 25V 0.50 

100nF25V 0.80 

220 nF 25V 1.40 

470 nF 25V 2.40 

1000nF25V 3.80 

2200 nF 25V 5.00 

4700 nF 25V 10.00 



10 nF 35/50V ... 
22 |iF 35/50V ... 
47 |iF 35/50V ... 
100nF35/50V .. 
220nF35/50V .. 
470nF35/50V .. 
1000nF35/50V 
2200nF35/50V 
4700nF35/50V 



1HF 63V 

2.2 nF 63V 

4.7 nF 63V 

10 nF 63V 

22 nF 63V 

47 nF 63V 

100nF 63V 

220 nF 63V 

470 nF 63V 

1000 nF 63V .... 
2200 nF 63V .... 
4700 |iF 63V .... 
1 0000 nF 63V .. 



1.40 
1.90 
3.80 
5.50 



0.50 
0.50 
0.60 
0.80 
0.80 



16.00 
25.50 
70.00 



1.30 



C368 

1 nF400V . 

2.2nF400V 1.30 

3.3nF400V 1.30 

4.7nF400V 1.30 

10 nF 400V 1.30 

15 nF 400V 1.30 

22 nF 400V 1.30 

33 nF 400V 1.40 

47 nF 400V 1.60 

68 nF 400V 2.00 

100nF400V 1.90 

220nF400V 3.20 

330nF400V 3.80 

470nF400V 4.00 

1HF400V 5.50 



Classe X2 

47nF 250V 15mm 2.50 
100nF250V15 ... 2.50 
220nF250V15 ... 3.90 
470nF250V15 ... 8.50 
1|iF 250V 15mm. 9.00 



MKH Siemens 

1 nF400V 1.30 

4.7 nF 400V 1.40 

22 nF 250V 1.50 

47 nF 250V 1.70 

100 nF 100V 1.80 



Tantales 

2.2 nF 16V 1.50 

4.7 nF 16V 2.00 

10nF16V 3.00 

22nF16V 7.00 

47nF16V 10.00 

1|iF25V 2.00 

1.5nF25V 2.00 

2.2 nF 25V 2.00 

3.3 nF 25V 2.80 

4.7 nF 25V 3.00 

10[iF25V 3.80 

0.1|iF35V 1.50 

0.47nF35V 1.80 

1|iF35V 1.80 

2.2|^F35V 2.00 

4.7nF35V 2.80 

10|iF35V 4.50 



Condens. ajustables 

2a10pF 3.10 

2a22pF 4.10 

5 a 50pF 6.00 



Ceramiques 
monocouches 

De4,7pFa10nF 
(Preciser la valeur) 
10deMemeVAL. 3.00 



22nF(Lotde10) . 
33nF(Lotde10) . 
47nF(Lotde10) . 
100nF(lotde10) . 

4,7pF 

15pF 

33 pF 

47 pF 

Ceramiques 

ioo P r lticouche 8.8o 



3.50 
3.80 
5.00 
6.00 
0.50 
0.50 
0.50 
0.50 



150pF . 
1nF.. 



22nF 

100nF2.54 

100nF5.08 

220nF(Lotde5) . 



1.00 



0.90 
8.00 



Cond. LCC 



Petits jaunes 

63V Pas de 5.08 
De 1nF a 100nF 
( Preciser la valeur ) 
Le Condensateur 1 .00 

150nF63V 1.50 

220 nF 63V 1.50 

330 nF 63V 2.00 

470 nF 63V 1.50 

680 nF 63V 3.00 

1|iF63V 3.00 



Regula- 
te urs 



POSITIFS TO220 

7805 1.5A5V 3.40 

7806 1 .5A 6V 3.40 

7808 1 .5A 8V 3.40 

7809 1 .5A 9V 3.40 

7812 1.5A12V ... 3.40 

7815 1.5A15V ... 3.40 

7824 1.5A24V... 3.40 

78M05 0.5A5V .. 3.00 

78T05 3A5V 19.00 

78T12 3A12V... 19.00 



NEGATIFS TO220 

7905 1.5A-5V.... 4.40 
7912 1.5A-12V.. 4.40 
7915 1.5A-15V.. 4.40 
7924 1.5A -24V.. 4.40 

POSITIFS T092 

78L05 0.1A5V ... 2.80 

78L06 0.1A6V ... 3.00 

78L08 0.1A8V ... 2.80 

78L09 0.1A9V ... 3.00 

78L10 0.1 A 10V . 3.00 

78L12 0.1 A 12V. 2.80 

78L15 0.1A15V . 3.00 
NEGATIFS T092 

79L05 0.1A-5V 3.80 
79L12 0.1A-12V 3.50 
79L15 0.1A-15V 3.80 

VARIABLES 

L200 2A 17.50 

LM317TTO220 .. 4.60 

LM317LZT092 .. 3.80 

LM317KT03 21.00 

LM337TTO220 .. 7.80 

TO 220 FAIBLE DDP 

L4940 5V1.5A... 14.00 
L494012V1.5A. 14.00 
L4960 30.00 



Supports 
de C.I. 



Contacts lyre 

6 Br 0.90 

8 Br 0.90 

14 Br 1.00 

16 Br 1.00 

18 Br 1.10 

20 Br 1.10 

24 Br. Etroit 1 .90 

28 Br. Etroit 1 .50 

28 Br. Large 1 .50 

32 Br. Large 2.00 

40 Br 1.90 

Contacts tulipe 

8 Br 1.30 

14 Br 2.20 

16 Br 2.50 

18 Br 2.90 

20 Br 3.00 

28 Br. Etroit 4.20 

28 Br.Large 4.00 

40 Br 6.00 

68 Br 6.70 

84 Br 5.00 

Barettes secables 

32 Br.Tulipe 6.30 

32 Br. Tul. a wrap. 21.50 

Supports a force 
d'insertion nulle 

24broches 72.00 

28broches 78.00 

40broches 88.00 



Transistors 


2N 1613T05 


4-40 


2N 1711 T05 


4.30 


2N 2219T05 


4.60 


2N 2222 T01 8 .... 


3.80 


2N 2369AT018 .. 


2.50 


2N 2904A 


4.40 


2N 2905 T05 


4.50 


2N 2906ATO18 .. 


4.00 


2N 2907ATO18 .. 


4.00 


2N 3055 T03 


8.50 


2N 3773 T03 


25.00 


2N 3819T092 .... 


5.00 


2N 3904 T092 .... 


1.00 


2N 3906 T092 .... 


Ion 


2N 3440 T05 


4-90 


BC237BT092 ... 


1.00 


BC237CT092 ... 


1.00 


BC238BT092 ... 


1.00 


BC238CT092 ... 


1.00 


BC307BTO92 ... 


1.00 


BC309BTO92 ... 


1.00 


BC327BT092 ... 


]00 


BC337BT092 ... 


1.00 


BC368T092 


2.60 


BC 369 T092 


2.60 


BC516T092 


2.00 


BC517T092 


2.30 


BC546BT092 ... 


1.00 


BC547BT092 ... 


100 


BC 547C T092 ... 


1.00 


BC548BT092 ... 


100 


BC549CT092 ... 


1.00 


BC550CTO92 ... 


1.00 


BC556BT092 ... 


1.00 


BC557BT092 ... 


1.00 


BC557CT092 ... 


1.00 


BC558BT092 ... 


1.00 


BC559CT092 ... 


1.00 


BC560CTO92 ... 


1.00 


BC 639 T092 


1.80 


BC847BCMS .... 


1.00 


BD 135T0126 .... 


2.00 


BD 136T0126 .... 


2.00 


BD 139T0126 .... 


2.30 


BD 140TO126 .... 


2.30 


BD 237T0126 .... 


3.70 


BD 238T0126 .... 


3.70 


BD239BTO220 . 


4.50 


BD 240TO220 .... 


4.60 


BD 242C TO220 . 


4-00 


BD 245C TOP3 ... 


Q -00 


BD 246C TOP3 .. 


11.50 


BD 676T0126 .... 


4-00 


BD 677T0126 .... 


5.20 


BD 678T0126 .... 




BD679AT0126 . 


a on 


BD 680TO126 .... 


a on 
4.20 


BD 711 TO220 .... 


4.80 


BD 712TO220 .... 


6.80 


BDW 93C TO220 


6.80 


BDW 94C TO220 


7.50 


BDX53CTO220 .. 


7.00 


BF 199T092 


1.40 


BF 240 T092 


1.70 


BF245AT092 .... 


3.40 


BF 245B T092 .... 


3.40 


BF 245C T092 .... 


3.80 


BF 256C T092 .... 


5.50 


BF 423 T092 


2.00 


BF 451 T092 


2.80 


BF494T092 


1.40 


BS 1 70 T092 


2.40 


BS 250 T092 


2.50 


BSX20TO18 


2.50 


BU 208ATO3 .... 


16.00 


BU 208D T03 .... 


19.50 


BU 508ATOP3 .. 


21.00 


BU 508D TOP3 .. 


18.00 


BU 508AF TOP3 


16.40 


BUK455-60A 


15.00 


BUT 11AFTO220 


8.10 


BUT18AFSAT186 


11 50 


BUZ10TO220.... 


8.00 


BUZ 11 TO220 .... 


8.00 


IRF530TO220 .. 


11.00 


IRF540TO220 .. 


14.00 


IRF840TO220 .. 


11.00 


IRFD9110CMS . 


15.00 


IRF9530TO220 


13.00 


IRF9540TO220 


17.50 


MJ15024TO3 ... 


29.00 


MJ15025TO3 ... 


31.00 


TIP29CTO220 ... 


5.00 


TIP30CTO220 ... 


5.00 


TIP31CTO220 ... 


4.80 


TIP32CTO220 ... 


4.80 


TIP35CTOP3 ... 


14.50 


TIP36CTOP3 ... 


16.00 


TIP41CTO220 ... 


5.00 


TIP42CTO220 ... 


4.80 


TIP121TO220 ... 


6.50 


TIP126TO220 ... 


5.50 


TIP127TO220 ... 


5.20 


TIP142TOP3 .... 


13.00 


TIP147TOP3 .... 


13.50 


TIP 2955 TOP3 ... 


9.00 


TIP 3055 TOP3 ... 


9.20 



Quickroute 4.0 



N°13020 
N°13024 
N°13021 



Logiciel de C.A.O. EN FRANCAIS . Edition de 
shemas, saisie automatique, routage automatique. 
Prise en main facile. 

Quickroute version demo 50,00 F 

Quickroute 4 twenty (limite a 800 broches) . 1500,00 F 
Quickroute Full Acces (non limite) 1900,00 F 



HUES Logiciel 
de simulation 



+HM- 



ENFIN UN SIMULATEUR 
VIRTUEL PROFESSIONNEL 
analogique et numerique D'UN PRIX RAISONNABLE 
vos schemas s'exportent dans QR4 directement pour 
realiser votre circuit imprime. Librairie de 20000 compo- 
sants (Tina etudiants: 10000). Version frangaise. W 3.1 , 

W95, W98 et NT4.0® . TINA etudiant 790.00 F 

TINA education (avec utilitaires pour I'education) ... 2480.00 F 
TINA Industriel (version complete avec les outils SPICE 
manager, I'extracteur de parametres, I'editeur de symboles de 
schemas etc. ) 3390.00 F 



)' [ M M 



est complet et 



Modules 
"TELECONTOLLI" 



Emetteurs AM miniatures 433.92 MHz 



Modules d'emission /reception en 
433.92 MHz 

Recepteurs AM 433.92 MHz 

N° 19347 RR3-433( Super reaction) .. 44 

N° 19345 RRS3-433 ( Super hetero.) 135 



Multimetre DVM345DI LCD 3 1/2 digit 16mm: 3999 avec 
x bar graph a 38 segments.Retro-eclairage. Calibrage 
automatique ou manuel. Logiciel "Mas-view" 
W95&98®via la RS232 fournie, permet entre autre 
de visualiser sous forme digitale et graphique, 
enregistrer par periode parametrable, toutes les 
donnees fournies 
par le multimetre. 
Courant maximum 
: 10A (en DC et 
AC) 10A 
permanent. 
Indicateur de 
depassement:"OL". 
Alimentation 9 
volts (pile type 
6F22) Livre avec 

1 paire de pointe de touche, 1 pile 9V, une sonde de 
temperature (200°C) et notice en francais. Voltmetre 
: DC 0.1 mV a 1000V 0.5 a 0.8 %. Voltmetre : AC 
0.1mVa750V 1.2 a 1.5%. Amp : DC 1|iAa0.4A 
1.2%. 0.01 A a 10A 2%. Amp : AC 1 |uA a 0.4A 1.5%. 0.01Aa10A3%. 
Ohmetre : 0.1 Wa 40 MW1 .2%. Capacite: 1pF a 400nF 4%. Continuite: actif 





<30W: Buzzer 2Khz. Test de transistors a 1000 hFE 3V 10(iA. Test de 
diodes : affichage de la chute de tension. Mesure de temperature : de -40 a 
750°C. Protection par fusible de 15A. Dim:78x186x35mm. 300g. Livre avec: 
Manuel en frangais, cables de mesure, pile 9V, thermocouple "K", gaine de 
protection, cable RS232C, et disquette de 1.44MB. 



Microcontroleurs 



N° 22508 PIC12C508A 16.00 

N° 71 654 PIC1 6C54 RC/P 30.00 

N°71656 PIC16C56XT/P 50.00 

N°71657 PIC16C57XT/P 59.00 

N°16622 PIC16C622A-04/P 40.00 

N°11742 PIC17C42A-16 110.00 

N°71684 PIC16F84 04/P 49.00 

N°11876 PIC16F876 99.00 

N°16628 PIC16F628A-04/P 52.00 

N°16628 PIC16F628A-20/P 62.00 

N°81654 PIC16C54/JW 105.00 

N°81671 PIC16C71/JW 149.00 

N°81674 PIC16C74A/JW 195.00 

N°6320 ST62T20B6/HWD 65.00 

N°6325 ST62T25B6/HWD 75.00 

N°6330 ST62T30B6 81.00 

N°6220 ST62E20F1/HWD 200.00 

N°6225 ST62E25F1/HWD 200.00 

N°6230 ST62E30BF1 279.00 

N°9085 AT90S8515 108.00 



Eeproms series 



N°8726 24LC16B.. 

N°62416 24C16 

N° 12432 24LC32 .... 

N 12464 24C64 

N° 12465 24LC65 .... 



16.00 
. 16.00 
. 21.00 
. 24.00 
. 44.00 



x5, x10, x25, x50 



Modules "AUREL" 



N°5413 TX-FM Audio emetteur 102.00 

N°5415 RX-FM Audio recepteur ... 205.00 

N°5425 TX433SAWS-Z emetteur .. 64.00 

N°5428 RX290A-433 recepteur 6f 

N°5224 MAV-VHF224 (Video) 180.00 

N° 19479 MAV-UHF479.5 Video ... 19f " 

N°5740 US40-AS (ultra-son) 60.00 



N°68010 Carte a puce PCB 8/10 ... 50.00 

Format carte a puce allonge, serigraphie et 
perce, prete a recevoir PIC16Fxx et 24Cxx. 



Nouveaux modeles de cartes universelles a 
voir sur le site: www.arquie.fr 
N° 0793 Carte a puce type "Wafer" S 

Carte a puce (PIC1 6F84+24C1 6 integres). 
Ideale pour gestion d'acces, jeux de lumieres 
ou autre.. .(Vierges de tout programmes. 



N°8558 Epoxypres. 8/10 100x160 .. 23.00 



N°8570 Epoxypres. 8/10200x300 .. 78.00 



EPR-01. Mini programmateur d'EPROMS et d'EEPROMS 

L'EPR-01 permet de lire, copier et programmer les EPROMS (2716, 
2732, 2764, 27128, 27256, 27512, 27C16, 27C32, 27C64, 27C128, 
27C256, 27C512) et les EEPROMS parallele (2816, 2817, 2864, 
28256, 28C16, 28C17, 28C64, 28C256 ) de 24 a 28 broches. Les 
tensions de programmation : 12V, 12,5V, 21V et 25V. Branchement sur 
le port parallele de PC. Support ulipe 28 b. . Le logiciel convivial sous J 
DOS avec fenetres et menus deroulants. Mode d'emploi en frangais. 
Livre avec cable //. 





Le CAR-03 (nouvelle version) est un lecteur/ programmateur 
de cartes a puces compatible Phoenix, Smartmouse et 
JDMprog. II permet de lire et programmer les cartes Wafer et 
Gold Wafer dans leurs integralites (PIC16F84+24LC16B), 
egalement les cartes a Bus I2C (24Cxx), les cartes SIM de 
telephone portable ainsi que la memoire de differents types 
de cartes asynchrone a microprocesseurs. Un seul switch 
permet de configurer la carte dans les differents modes de 
programmations. Connectable sur le port serie de tout 
compatible PC, il fonctionne avec differents logiciels sous 
Windows 95/98. Le circuit possede en standard un connec- 
teur de carte a puce aux normes IS0781 6 ainsi qu'un 
connecteur micro-SIM. Livres avec un cable port serie. - 

Mode d'emploi en frangais. CAR-03: 590.00 F 



390.00 



Logiciel sur disquette 3 . 

!~PIC -01 F. MINI PROGRAMMATEUR DE PIC et EEproms 

' Le PIC-01F permet la programmation des microcontroleurs PIC de chez Microchip, (families PIC12Cxxx, 
I PIC12CExxx, PIC16Cxxx et PIC16Fxxx), ainsi que les EEproms Series, (famille 24Cxx). II supporte les 
composants en boTtiers DIP 8, 18, 28 et 40 broches permettant la programmation de plus de 60 referen- 
| ces differentes. II est equipe d'une veritable interface RS232 permettant la connexion sur le port serie de 
l_tout compatible PC. II fonctionne avec un logiciel sous Windows 95/98/NT/2000/ME. 
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Ref. JE085 Prix 249 F 

Les amateurs eclaires qui s'attaquent aujourd'hui 
aux reparations et aux modifications de ces 
materiels trouveront dans ce livre, sous leur aspect 
pratique, des trues et astuces issus de la longue 
experience de I'auteur, autant d'informations 
precieuses pour la remise en etat, la restauration 
et I'amelioration des amplificateurs a tubes. II 
explique les particulates des mesures sur ces 
appareils et rappelle aux endroits essentiels les 
bases theoriques necessaires a la comprehension 
des interventions proposees, ou a des ameliorations 
imaginees par le lecteur. 



LES 
NOUVEAUTES 




Prix. 



Ref. JEJ87 
225 F 



INFORMATIQUE 



Ref. JEJA159 
Prix 198 F 

MICROCONTROLEURS 



Ref. JE084 
Prix 164 F 

MESURE 



Applications 
industrielles 
des PIC 




Ref. JEJA160 Prix 248 F 

Le concepteur en electronique d'applications indus- 
trielles dispose avec ce livre d'une veritable "boTte 
a idees" qui s'averera egalement un excellent 
compagnon pour tout amateur recherchant des 
applications de haut niveau a base de PIC. 

Au sommaire : 

Les differentes families de microcontroleurs PIC, 
les outils de developpement, la programmation 
des microcontroleurs PIC, interfaces intelligentes 
pour capteurs, remplacez la logique cablee par les 
PIC, Timers, minuteries et horloges, commandes 
et interfaces de puissance, automatismes et appli- 
cations diverses. 
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Schematheque 



Ref. JEJ53 
Prix 128 F 

DOCUMENTATION 



Ref. JE065 
nx 379 F 

DOCUMENTATION 



Ref. JEJ56 
«x 175 F 

DOCUMENTATION 



Ref. JE038 
iix 199 F 

DOCUMENTATION 



Ref. JEJA124 
nx 160 F 

DOCUMENTATION 



Astuces 
etmethodes 
electroniques 





Ref. JEJA125 
nx 160 F 

DOCUMENTATION 



Guide 
dei tubes BF 



Ref. JEJA090 
nx 165 F 

DOCUMENTATION 




Ref. JEJ83 Prix 135 F 

Les electroniciens sont souvent a I'affut d'astuces qui rendent la 
pratique de ce loisir plus agreable. Les professionnels apprecient 
aussi ces "petits plus" qui permettent de simplifier certains 
schemas ou d'accelerer leur mise au point. Ce memento est un 
recueil de nombreuses astuces glanees au fil de la pratique de 
I'auteur. Tous les themes sont abordes, de I'analogique au digital, 
des fonctions logiques basiques au microcontrdleur, du maquettage 
a la fabrication en serie. Un livre a garder sous la main entre les 
documentations des constructeurs et le fer a souder ! 



Ref. JEJA011 Prix 128 F 

Dans cet ouvrage d'electronique pratique, le lecteur trouvera 
les bases fondamentales de I'electronique, des elements de 
technologie utiles aux realisations pratiques, des exemples de 
montages et des indications sur les techniques modernes et 
sur les composants nouveaux. Ce cours d'initiation s'adresse a 
tous ceux qui s'interessent a I'electronique pour des besoins 
professionnels ou par curiosite personnels. Chaque chapitre se 
termine par des renseignements technologiques, des exercices 
types, des calculs fonctionnels et des exercices avec solution. 



Ref. JE064 Prix 189 F 

Le recueil de tableaux contient, en plus des grandeurs 
caracteristiques des tubes, les courbes les plus importantes, 
d'oii on pourra deduire le comportement des tubes dans des 
conditions diverses de fonctionnement. S'y ajoutent sous une 
forme concise et claire les proprietes speciales de chaque tube. 
Inutile d'aller feuilleter les anciennes feuilles de caracteristiques 
longues et indigestes, qui contiennent forcement des tubes 
inutiles aujourd'hui ! Les passionnes trouveront dans ce livre un 
ouvrage de reference capable de les renseigner rapidement et 
complement sur les tubes et leurs caracteristiques. 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 livre 35 f (5,34€), de 2 A 5 liures 45 f (6,860, de 6 a 10 liures 70 f (10,67€), par quantite, nous consulter 

Catalogue ELECTRONIQUE avec, entre autres, la description detaillee de chaque ouvrage, contre 4 timbres a 3 F 

Vous pouvez egalement consulter notre site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautes. 
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Le trace d'un circuit imprime doit toujours etre etudie 
puis realise avec le souci de minimiser les effets de 
perturbations electromagnetiques au niveau de la carte. 
Cette 2eme edition de "Trace des circuits imprimes" 
a ete entierement revue et reamenagee de maniere a 
respecter la "vie" d'une carte de circuit imprime de sa 
conception a sa realisation. Augmented, elle s'enrichit 
d'un important chapitre consacre a la gestion de projet 
technique de la phase circuit imprime lors de I'etude 
de projet, en particulier en ce qui concerne la gestion 
du temps du bureau d'etude et ('utilisation des routeurs 
automatiques. Autre nouveaute, les asics abordes sous 
Tangle de la CEM et du trace de I'asic. Excellent outil 
pour tout concepteur en electronique ! 
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Ref. JEJA118 Prix 99 F 

Pour beaucoup, le mot calcul est synonyme d'obstacle 
et rappelle de bien mauvais souvenirs ! Cependant, 
s'il est vrai que, bien souvent, la modification d'un 
element de circuit de valeur suspecte depend plus du 
savoir-faire et de I'experience que d'une regie de trois, 
la connaissance et ('utilisation d'un certain nombre de 
formules elementaires sont necessaires a quiconque 
desire perfectionner ou personnaliser ses montages. Pour 
chaque circuit type, on trouvera dans ce livre, une formule 
accompagnee de la definition de ses differents termes, 
d'une description elementaire du phenomene electronique 
auquel elle se rapporte et d'exemples concrets. 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 livre 35 f (5,34€), de 2 A 5 liures 45 f 16,860, de 6 a 10 liures 70 f 110, 67€), par quantite, nous consulter 

Catalogue ELECTRONIQUE avec, entre autres, la description detaillee de chaque ouvrage, contre 4 timbres a 3 F 

Vous pouvez egalement consulter notre site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautes. 
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VIDEO, 
TELEVISION 





Ref. JEJ73 
Prix 188 F 

VIDEO, TELEVISION 



Ref. JEJ80 
Prix 180 F 

VIDEO, TELEVISION 




VOLUME 3 




Ref. JEJ86 
Prix 105 F 

VIDEO, TELEVISION 



Ref. JEJ91-3 
Prix 115 F 

VIDEO, TELEVISION 



Mag net osc opes 



Ref. JEJA046 Prix 278 F 

Entierement revue et fortement enrichie de plus de 
cent pages, cette troisieme edition de "Magnetoscopes 
VHS PAL et SECAM" reunit en un seul volume le 
stade ultime des connaissances techniques de ces 
appareils aujourd'hui aussi repandu dans les foyers 
que le sont les televiseurs. Comme a son habitude, 
I'auteur y met habilement la theorie au service de la 
pratique. Circuits audio, circuit d'effacement, nouvelles 
evolutions du systeme VHS, outils d'intervention et de 
mesure, techniques de depannage, nouvelles annexes 
ne sont qu'une selection des nombreuses nouveautes 
qui attendent le lecteur. Cet ouvrage est fortement 
conseille a tout technicien ou futur technicien de 
maintenance des magnetoscopes. 



Le depannage TV 

rien de plus 

simple ! 




Ref. JEJA036 Prix 128 F 

De la fagon la plus rationnelle qui soit, I'auteur analyse 
toutes les parties constitutives d'un televiseur ancien, 
en expliquant les pannes possibles, leurs causes 
et surtout leurs effets dans le son et sur I'image. 
L'enchamement des explications ressortant de la 
logique (et aussi de I'experience !) tout devient clair 
et, effectivement, le depannage d'un recepteur de 
television d'epoque apparaitra tres simple, meme 
au neophyte. L'ouvrage est redige sous forme de 
dialogues amusants, mettant en jeu les deux celebres 
personnages, Curiosus et Ignotus. Outre les schemas 
se rapportant au texte, des dessins marginaux 
eclairent et egayent ce livre qui est tres facile et 
agreable a lire. 




Ref. JEJ91- 
Prix 115 F 

VIDEO, TELEVISION 



Home cinema 



Ref. JEJA025-4 
Prix 169 F 

VIDEO, TELEVISION 




Ref. JEJA156 
Prix 148 F 

VIDEO, TELEVISION 



Prix 



Ref. JEJA105 

250 F 



VIDEO, TELEVISION 




Ref. JEJA126- 
>rix 178 F 

VIDEO, TELEVISION 



Ref. JEJA126-2 
nx 178 F 

VIDEO, TELEVISION 



JEL22 

JEJA048 

JEJA049 

JEJA050 

JEJA108 

JEJA129 

JEJA058 

JEJA059 

JEJA060- 

JEJA060- 

JEJA061 

JEJA062 

JEJA063 

JE047 

JEA25 

JEJA066 

JEJ41 

JEJA081 

JEJA081 

JEJ76 

JE074 

JE053 

JE039 

JEJ58 

JEJ99 

JE037 

JEJA016 

JEJA017 

JEJA107 

JEJA155 

JEJ51 

JEJA029 

JEJ15 

JEJA023 

JE077 

JEJ67-1 

JEJ67-2 

JEJ67-3 

JEJ72 

JEJA109 

JEJ66 

JEJA045 

JEJ70 

JEJA069 

JE085 

JE062 
JEJA114 
JEJA093 
JEJ65 

JEJ73 
JEJ25 
JEJ80 
JEJ86 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91-8 
JEJ91-9 
JEJ91-10 
JEJ98-1 
JEJ98-2 
JEJA018 
JEJA156 
JEJ69 



LE MICRO-CONTROLEUR 68HC1 1 99 

LES MICROCONTROLEURS 4 ET 8 BITS 1 78 

LES MICROCONTROLEURS PIC DESCRIPTION 1 78 

LES MICROCONTROLEURS PIC APPLICATIONS 1 86 

LES MICROCONTROLEURS ST7 248 

LES MICROCONTROLEURS SX SCENIX 208 

MICROCONTROLEUR 68HC1 1 APPLICATIONS 225 

MICROCONTROLEUR 68HC1 1 DESCRIPTION 1 78 

1 MICROCONTROLEURS 6805 ET 68HC05 (T.l ) ... 1 53 

2 MICROCONTROLEURS 6805 ET 68HC05 (T.2) ... 153 

MICROCONTROLEURS 8051 ET8052 158 

MICROCONTROLEURS 80C535, 80C537, 80C552 1 58 

MICROCONTROLEURS ST623X 198 

MICROCONTROLEUR PIC A STRUCTURE RISC 1 1 

MICROCONTROLEURS PIC, LE COURS 90 

MISE EN CEUVRE DU 8052 AH BASIC 190 

MONTAGES A COMPOSANTS PROGRAMMABLES.... 1 29 

PRATIQUE DU MICROCONTROLEUR ST622X 1 98 

S'INITIER A LA PROGRAMMATION DES PIC 1 98 

AUDIO, MUSIQUE, SON 

400 SCHEMAS AUDIO, HIFI, SONO BF 1 98 

AMPLIFICATEURS A TUBES DE 10 WA 100 W 299 

AMPLIFICATEURS A TUBES POUR GUITARE HI-FI .... 229 

AMPLIFICATEURS HIFI HAUT DE GAMME 229 

CONSTRUIRE SES ENCEINTES ACOUSTIQUES 1 35 

DEPANNAGE DES RADIORECEPTEURS 1 67 

ENCEINTES ACOUSTIQUES & HAUT-PARLEURS .... 249 

GUIDE PRATIQUE DE LA DIFFUSION SONORE 98 

GUIDE PRAT. DE LA PRISE DE SON D'INSTRUMENTS 98 

GUIDE PRATIQUE DU MIXAGE 98 

HOME STUDIO 178 

INITIATION AUX AMPLIS A TUBES .. NOUVELLE ED. 1 88 

L'AUDIONUMERIQUE 350 

LA RESTAURATION DES RECEPTEURS A LAMPES ... 1 48 

LA CONSTRUCTION D'APPAREILS AUDIO 138 

LE HAUT-PARLEUR 249 

LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.l ) 350 

LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.2) 350 

LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.3) 390 

LES AMPLIFICATEURS A TUBES 149 

LES APPAREILS BF A LAMPES 165 

LES HAUT-PARLEURS 2EME ED. 248 

LES LECTEURS OPTIQUES LASER 185 

LES MAGNETOPHONES 1 70 

MODULES DE MIXAGE 164 

REPARER, RESTAURER ET AMELIORER 

LES AMPLIFICATEURS A TUBES NOUVEAU 249 

SONO ET STUDIO 229 

SONO ET PRISE DE SON 3EME EDITION 250 

TECHNIQUES DE PRISE DE SON 169 

TECHNIQUES DES HAUT-PARLEURS ET ENCEINTES .280 
VIDEO, TELEVISION 

100 PANNES TV NOUVELLE EDITION 188 

75 PANNES VIDEO ETTV 126 

ANTENNES ET RECEPTION TV 180 

CAMESCOPE POUR TOUS 105 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.l ) ... 1 1 5 
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.2) .... 1 1 5 
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.3) ... 1 1 5 
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.4) ... 1 1 5 
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.5) ... 1 1 5 
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.6) ... 1 1 5 
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.7) ... 1 1 5 
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.8) .... 1 1 5 
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.9) .... 1 1 5 
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.l 0) . 1 1 5 

COURS DE TELEVISION (T.l) 2EME ED. 198 

COURS DE TELEVISION (T.2) 2EME ED. 1 98 

GUIDE RADIO-TELE 120 

HOME CINEMA NOUVEAU 148 

JARGANOSCOPE - DICO DES TECH. AUDIOVISUELLES250 



15,09€ 
27,14€ 
27,14€ 
28,36€ 
37,81 € 
31,71€ 
34,30€ 
27,14€ 
23,32€ 
23,32€ 
24,09€ 
F 24,09€ 
30,18€ 
16,77€ 
13,72€ 
28,97€ 
19,67€ 
30,18€ 
30,18€ 

30,18€ 
45,58€ 
34,9 1€ 
34,9 1€ 
20,58€ 
25,46€ 
37,96€ 
14,94€ 
14,94€ 
14,94€ 
27,14€ 
28,66€ 
53,36€ 
22,56€ 
21,04€ 
37,96€ 
53,36€ 
53,36€ 
59,46€ 
22,71 € 
25,15€ 
37,81 € 
28,20€ 
25,92€ 
25,00€ 

37,96€ 
34,9 1€ 
38,1 1€ 
25,76€ 
42,69€ 

28,66€ 
19,21€ 
27,44€ 
16,01€ 
17,53€ 
17,53€ 
17,53€ 
17,53€ 
17,53€ 
17,53€ 
17,53€ 
17,53€ 
17,53€ 
17,53€ 
30,18€ 
30,18€ 
18,29€ 
22,56 € 
F 38,1 1€ 
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Tarif expeditions : 1 livre 35 f (5,34€), de 2 a 5 liures 45 f (B,8B€), de 6 a 10 liures 70 f 110,670, par quantite, nous consulter 

Catalogue ELECTRONIQUE avec, entre autres, la description detaillee de chaque ouvrage, contre 4 timbres a 3 F 

Vous pouvez egalement consulter notre site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautes. 
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JEJA025-1 LA TELEVISION EN COULEUR (T.l) 230 f 35,06€ 

JEJA025-2 LA TELEVISION EN COULEUR (T. 2) 230 F 35,06€ 

JEJA025-3 LA TELEVISION EN COULEUR (T.3) 198 F 30,18€ 

JEJA025-4 LA TELEVISION EN COULEUR (T.4) 169 F 25,76€ 

JEJA1 53 LA TELEVISION HAUTE DEFINITION NOUVEAU 220 F 3 3,54€ 

JEJA026 LA TELEVISION NUMERIQUE 198 F 30,18c 

JEJA028 LA VIDEO GRAND PUBLIC 1 75 F 2 6,68€ 

JEJA036 LE DEPANNAGE TV RIEN DE PLUS SIMPLE ! 1 28 F i 9 ,5l€ 

JEJA042-1 LES CAMESCOPES (T.l) 215 F 3 2,78€ 

JEJA042-2 LES CAMESCOPES (T.2) 335 F 5 i,07€ 

JEJA1 05 LES TELEVISEURS HAUT DE GAMME 250 F 3 8,l l€ 

JEJA046 MAGNETOSCOPES VHS PAL ET SECAM...3EME ED. 278 F 42 ,38€ 

JEJA1 20 PANNES MAGNETOSCOPES 248 F 3 7,8l€ 

JEJA076 PANNES TV 149 F 22,71 € 

JEJA080 PRATIQUE DES CAMESCOPES 1 68 F 2 5,6l€ 

JEJ20 RADIO ET TELEVISION MAIS C'EST TRES SIMPLE .. 1 54 F 2 3, 4 8€ 

JE JA085 RECEPTION TV PAR SATELLITES 3EME EDITION 1 48 F 2 2,56€ 

JEJA088 RESOLUTION DES TUBES IMAGE 1 50 F 2 2,87€ 

JEJA126-1 TECH. AUDIOVISUELLESET MULTIMEDIA (T.l).... 178 F 2 7,14€ 

JEJA1 26-2 TECH. AUDIOVISUELLES ET MULTIMEDIA (T.2) .... 1 78 F 27 ,14€ 

JEJA027 TELEVISION PAR SATELLITE 1 78 F 27J4C 

JEJA098 VOTRE CHAIN E VIDEO 1 78 F 27/ i4€ 

MAISON ET LOISIRS 

JE049 ALARME ? PAS DE PANIQUE ! 95 F i 4/ 48€ 

JEJA110 ALARMES ET SECURITE 165 F 25 ,15€ 

JE082 BIEN CHOISIR ET INSTAL. UNE ALARME 149 F 22,7l€ 

JEO50 CONCEVOIR ET REALISER UN ECLAIRAGE HALOGENE 1 1 F 1 6 ,77€ 

JEJ97 COURS DE PHOTOGRAPHIE 1 75 F 26 ,68€ 

JEJA001 DETECTEURS ET MONTAGES POUR LA PECHE 145 F 22,1 1€ 

JEJ49 ELECTRICITE DOMESTIQUE 1 28 F i9,5l€ 

JE JA004 ELECTRONIQUE AUTO ET MOTO 1 30 F 1 9 ,82€ 

JEJA006 ELECTRONIQUE ET MODELISME FERROVIAIRE ... 139 F 2 ij 9 € 

JE JA007 ELECTRONIQUE JEUX ET GADGETS 130 F 1 9 ,82€ 

JE JA009 ELECTRONIQUE MAISON ET CONFORT 130 F 1 9 , 8 2€ 

JEJA010 ELECTRONIQUE POUR CAMPING CARAVANING 144 F 2 l,95€ 

JE JAO 1 2 ELECTRONIQUE PROTECTION ET ALARMES 1 30 F 1 9 ,8 2 € 

JEJA067 MODELISME FERROVIAIRE 135 F 20 ,58€ 

JEJA074 MONTAGES DOMOTIQUES 149 F 22 ,/l€ 

JEJA1 22 PETITS ROBOTS MOBILES 1 28 F i 9 ,5l€ 

JE071 RECYCLAGE DES EAUX DE PLUIE 149 F 22,7l€ 

JEJA094 TELECOMMANDES 149 F 22,71 € 

TELEPHOIUIE CLASSIQUE ET MOBILE 

JEJ71 LE TELEPHONE 290 F 44,2l€ 

JEJ22 MONTAGES AUTOUR D'UN MINITEL 140 F 2 l,34€ 

JEJ43 MONTAGES SIMPLES POUR TELEPHONE 1 34 F 20 , 4 3€ 

JEJA1 34 TELEPHONES PORTABLES ET PC 1 98 F 3 0,18€ 

METEO 

JE J 1 6 CONSTRUIRE SES CAPTEURS METEO 1 1 8 



UNIVERSITAIRES ET IIMGEIMIEURS 



JEJA147 AMPLIFICATEURS ET OSCILLATEURS MICRO-ONDES202 

JEJA1 48 COMPRENDRE ET APPLIQUER L'ELECTROCINETIQUE.. 95 

JEJA146 DETECTION ELECTROMAGNETIQUE 335 

JEJA1 49 ELECTRICITE ELECTRONIQUE 1 48 

JEJA1 42 EXERCICES D'ELECTRONIQUE 1 62 

JEM22 INTRO. AU CALCUL DES ELEMENTS 

DES CIRCUITS PASSIFS EN HYPERFREQUENE 230 

JEJA135 LA FIBRE OPTIQUE 256 

JEJA1 37 LES FILTRES ELECTRONIQUES DE FREQUENCE 202 

JEJA1 44 LES FILTRES NUMERIQUES 309 

JEJA1 39 LES TELECOMMUNICATIONS PAR FIBRE OPTIQUE ..395 

JEJA1 50 MACHINES ELECTRIQUES/ELECT. DE PUISSANCE .. 1 50 

JEJA1 38 MATHEMATIQUES POUR L'ELECTRONIQUE 1 60 

JEJA1 43 PHYSIQUE DES SEMICONDUCTEURS ET COMP. 31 5 

JEJA1 36 RADIOFREQUENCES ET TELECOM. ANALOGIQUES 1 49 

JEJA145 TECHNIQUE DU RADAR CLASSIQUE 369 

NTERNET ET RESEAUX 

JEO66 CREER MON SITE INTERNET SANS SOUFFRIR 60 

JEQ04 LA METHODE LA PLUS RAPIDE POUR PROG EN HTML1 29 

JEL1 8 LA RECHERCHE SUR L'INTERNET ET L' INTRANET ... 243 



17,99€ 



30,79€ 
14,48€ 
51,07€ 
22,56€ 
24 ,70€ 

35,06€ 
39,03€ 
30,79€ 
47,1 1€ 
60,22€ 
22,87€ 
24,3 9 € 
48,02€ 
22,71 € 
56,25€ 

9 ,15€ 
F 1 9 ,67€ 
37,05€ 




Ref. JE036 
Prix 249 F 

INFORMATIQUE 




Ref. JE082 
Prix 149 F 

MAISON ET LOISIRS 
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Ref. JEJA067 
Prix 135 F 

MAISON ET LOISIRS 




Ref. JEJA134 
Prix 198 F 

TELEPHONE 



Ref. JEJA139 
Prix 395 F 

UNIVERSITAIRES 



JE036 
JE042 
JEJA102 
JEJ87 
JEJ88 
JE054 
JEJA131 
JEM20 
JEJA020 
JEP12 
JEJA024 
JEM19 
JE045 
JEQ02 
JE040 
JEJA084 
JEJA055 
JEJA056 
JEJA077 
JEJA078 
JE079 
JE073 
JE078 

JEJA003 
JE081 
JEL16 
JEJA101 

JEJ17 

JEJ05 
JEJA079 

J EMI 5 

JEJA130 
JEJA132 



JCD036 
JCD037 
JCD038 
JCD039 
JCD040 
JCD041 
JCD043 
JCD045 
JCD046 
JCD022 
JCD035 
JCD052 
JCD031 
JCD032 
JCD053 
JCD058 
JCD024 
JCD054 
JCD057 
HRPT7 
JCD048 
JCD049 
JCD050 
JCD023 
JCD023 
JCD023 
JCD027 
JCD028 
JCD025 
JCD026 
JCD026 



INFORMATIQUE 

AUTOMATES PROGRAMMABLES EN BASIC 249 F 3 7,96€ 

AUTOMATES PROGRAMMABLES EN MATCHBOX ... 269 F 4 l,0l€ 

BASIC POUR MICROCONTROLEURS ET PC 225 F 3 4,30€ 

CARTES A PUCE NOUVELLE EDITION 225 F 3 4,30€ 

CARTES MAGNETIQUES ET PC 1 98 F 3 0,18€ 

COMPILATEUR CROISE PASCAL 450 F 6 8,60€ 

GUIDE DES PROCESSEURS PENTIUM 1 98 F 3 0,18€ 

HISTOIRE DE L'INFORMATIQUE 200 F 3 0,4 9 € 

INSTRUMENTATION VIRTUELLE POUR PC 1 98 F 3 0,18€ 

INTRODUCTION A L'ANALYSE STRUCTUREE 1 70 F 25, 9 2€ 

LA LIAISON SERIE RS232 230 F 3 5,06€ 

LA PRATIQUE DU MICROPROCESSEUR 1 60 F 24,3 9 € 

LE BUS SCSI 249 F 3 7,96€ 

LE GRAND LIVRE DE MSN 165 F 25,1 5€ 

LE MANUEL DU BUS I2C 259 F 39 ,4 9 € 

LOGICIEL DE SIMULATION ANALOG. PSPICE 5.30 . 298 F 45,43€ 

MAINTENANCE ET DEPANNAGE PC ET MAC 215 F 32,78€ 

MAINTENANCE ET DEPANNAGE PC WINDOWS 95 . 230 F 3 5,06€ 

PC ET ROBOTIQUE 230 F 3 5,06€ 

PC ET TELEMESURES 225 F 3 4,30€ 

RACCOURCIS CLAVIERS OFFICE 2000 60 F 9,1 5€ 

TOUTE LA PUISSANCE DE C++ 229 F 3 4, 9 l€ 

TOUTE LA PUISSANCE JAVA 229 F 34 ,9l€ 

ELECTRICITE 

ELECTRICITE PRATIQUE 118 F i/,99€ 

LES APPAREILS ELECTRIQUES DOMESTIQUES 149 F 22,71 € 

LES INSTALLATIONS ELECTRIQUES 328 F 5 0,00€ 

SCHEMA D'ELECTRICITE 72 F io, 9 8€ 

MODELISME 

ELECTRONIQUE POUR MODEL. RADIOCOMMANDE 149 F 2 2,7l€ 

CB 

MANUEL PRATIQUE DE LA CB 98 F h, 9 4€ 

PRATIQUE DE LA CB 98 F h, 9 4€ 

AIMTEIMIMES 

LESANTENNES 420 F 6 4,03€ 

EMISSION - RECEPTION 

400 NOUVEAUX SCHEMAS RADIOFREQUENCES... 248 F 3 7,8l€ 

ELECTONIQUE APPLIQUEE AUX HF 338 F 5 l,53€ 

2 - LES CD-ROM 

DATA BOOK : CYPRESS 120 F i 8 ,2 9 € 

DATA BOOK : INTEGRATED DEVICE TECHNOLOGY... 1 20 F i 8 ,2 9 € 

DATA BOOK: IH 120 F i 8 ,2 9 € 

DATA BOOK : LIVEARVIEW 1 20 F i 8 ,2 9 € 

DATA BOOK : MAXIM 120 F i 8 ,2 9 € 

DATA BOOK : MICROCHIP 120 F i 8 ,2 9 € 

DATA BOOK : SGS-THOMSON 1 20 F i 8 ,2 9 € 

DATA BOOK : SONY 120 F is,2 9 € 

DATA BOOK : TEMIC 120 F i 8 ,2 9 € 

DATATHEQUE CIRCUITS INTEGRES 229 F 34 , 9 l€ 

E-ROUTER 229 F 34 , 9 l€ 

ELECTRONIQUE 115 F i/,53€ 

ELEKTOR 96 267 F 4 0,70€ 

ELEKTOR 97 267 F 4 0,70€ 

ELEKTOR 99 1 77 F 26, 9 8€ 

ELEKTOR 2000 1 77 F 2 6, 9 8€ 

ESPRESSO + LIVRE 149 F 22,71 € 

FREEWARE & SHAREWARE 2000 1 77 F 2 6, 9 8€ 

FREEWARE & SHAREWARE 2001 1 77 F 26, 9 8€ 

HRPT-7 DEMO NOUVEAU 80 F i 2 ,20€ 

L'EUROPE VUE DE L'ESPACE 249 F 37 ,%€ 

LA FRANCE VUE DE L'ESPACE 249 F 37 ,%€ 

LES ETATS-UNIS VUS DE L'ESPACE 249 F 37 ,%€ 

PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 1 1 1 9 F i 8 ,i 4 € 

PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 2 1 1 9 F i 8 ,H€ 

PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 3 1 1 9 F i 8 ,i 4 € 

SOFTWARE 96/97 123 F i 8 ,75€ 

SOFTWARE 97/98 229 F 34 , 9 i € 

SWITCH 289 F 44 ,06€ 

THE ELEKTOR DATASHEET COLLECTION 1 49 F 2 2,7l€ 

THE ELEKTOR DATASHEET COLLECTION 1 1 7 F i/,8 4 € 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 liure 35 f (5,34€), de 2 A 5 liures 45 f (6,860, de 6 a 10 liures 70 f (10,67€), par quantite, nous consulter 

Catalogue ELECTRONIQUE avec, entre autres, la description detaillee de chaque ouvrage, contre 4 timbres a 3 F 

Vous pouvez egalement consulter notre site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautes. 
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CONDITIONS 

reglement : Pour la France, le paiement peut s'effectuer par virement, mandat, 
cheque bancaire ou postal et carte bancaire. Pour I'etranger, par virement ou mandat 
international (les frais etant a la charge du client) et par carte bancaire. Le paiement par 
carte bancaire doit etre effectue en francs frangais. 

commandes : La commande doit comporter tous les renseignements demandes sur le 

bon de commande (designation de I'article et reference). Toute absence de precisions 

est sous la responsabilite de I'acheteur. La vente est conclue des acceptation du bon de 

commande par notre societe, sur les articles disponibles uniquement. 

prix : Les prix indiques sont valables du jour de la parution de la revue ou du catalogue, 

jusqu'au mois suivant ou jusqu'au jour de parution du nouveau catalogue, sauf erreur 

dans le libelle de nos tarifs au moment de la fabrication de la revue ou du catalogue et de 

variation importante du prix des fournisseurs ou des taux de change. 

livraison : La livraison intervient apres le reglement. Nos commandes sont traitees 



DE VENTE : 

dans la journee de reception, sauf en cas d'indisponibilite temporaire d'un ou plusieurs 
produits en attente de livraison. SRC EDITIONS ne pourra etre tenu pour responsable 
des retards dus au transporteur ou resultant de mouvements sociaux. 
transport : La marchandise voyage aux risques et perils du destinataire. La livraison 
se faisant soit par colis postal, soit par transporteur. Les prix indiques sur le bon de 
commande sont valables dans toute la France metropolitaine. Pour les expeditions vers 
la CEE, les DOM/TOM ou I'etranger, nous consulter. Nous nous reservons la possibility 
d'ajuster le prix du transport en fonction des variations du prix des fournisseurs ou 
des taux de change. Pour beneficier des recours possibles, nous invitons notre aimable 
clientele a opter pour renvoi en recommande. A reception des colis, toute deterioration 
doit etre signalee directement au transporteur. 

reclamation : Toute reclamation doit intervenir dans les dix jours suivant la reception des 
marchandises et nous etre adressee par lettre recommandee avec accuse de reception. 
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□ JE COMMANDE 

ET J'EN PROFITE POUR M'ABONNER 

JE REMPLIS LE BULLETIN SITUE AU VERSO 
ET JE BENEFICIE IMMEDIATEMENT 
DE LA REMISE DE 5 % SUR TOUT 
LE CATALOGUE DOUVRAGES 
TECHNIQUES ET DE CD-ROM 

□ JE SUIS ABONNE, 

POUR BENEFICIER DE LA REMISE DE 

JE JOINS 

OBLIGATOIREMENT 

MON ETIQUETTE ADRESSE 


SOUS-TOTAL \ | 


| | REMISE-ABONNE x 0,95 


SOUS-TOTAL ABONNE \ ] 


_ r i 
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MODULES CAMERA CCD NOIR 




BLANC 



Congues pour le contrdle d'acces et pour la surveillance. Un vaste assortiment de produits a haute qualite d'image. Grande stabilite en tempe- 
rature. Capteur CCD 1/3" ou 1/4". Optique de 2,5 a 4 mm. Ouverture angulaire de 28° a 148°. Conformes a la norme CE. Garanties un an. 





MODELE AVEC 
OBJECTIF 
STANDARD 




^1 MODELE AVEC 
OBJECTIF 
PIN-HOLE 



Element sensible : CCD 1/3". Systeme : stan- 
dard CCIR. Resolution 400 lignes. 
Sensibilite : 0,3 lux. Obturateur : autofocus. 
Optique : 4,3 mm/f1 ,8. Angle d'ouverture : 78°. 
Sortie video : 1 Vpp / 75 Q. Alimentation :12 V. 
Consommation : 110 mA. T° de fonctionne- 
ment : -10°C a + 55 °C. Poids : 20 g. Dim : 32 
x 32 x 27 mm. 



Element sensible : CCD 1/3". Systeme : stan- 
dard CCIR. Resolution 380 lignes. 
Sensibilite : 2 lux. Obturateur : autofocus. 
Optique : 3,7 mm/f3,5. Angle d'ouverture : 90°. 
Sortie video : 1 Vpp / 75 Q. Alimentation :12 V. 
Consommation : 110 mA. Temperature de 
fonctionnement : -10°C a + 55 °C. Poids : 
20 g. Dim : 32 x 32 x 20 mm. 



FR72 496 F FR72PH 496 F 



VERSIONS CCD B/N 
AVEC OBJECTIFS DIFFERENTS 

MODELE AVEC OPTIQUE 2,5 mm - Ref : FR72/2,5 

Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une 
optique de 2,5 mm et un angle d'ouverture de 148°. 
MODELE AVEC OPTIQUE 2,9 mm - Ref : FR72/2,9 
Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une 
optique de 2,9 mm et un angle d'ouverture de 130°. 
MODELE AVEC OPTIQUE 6 mm - Ref : FR72/6 
Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une 
optique de 6 mm et un angle d'ouverture de 53°. 
MODELE AVEC OPTIQUE 8 mm - Ref : FR72/8 
Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une 
optique de 8 mm et un angle d'ouverture de 40°. 
MODELE AVEC OPTIQUE 12 mm - Ref : FR72/12 
Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une 

optique de 12 mm et un angle d'ouverture de 28°. 
Prix unitaire 535 F 



MODELE N&B AVEC FIXATION POUR OBJECTIF TYPE C 

Memes caracteristiques electriques que le 
modele standard mais avec des dimensions de 
38 x 38 mm. Le module dispose d'une fixation 
standard pour des objectifs de type C (I'objectif 
n'est pas compris dans le prix). 




FR72/C 496 F 



OBJECTIFS TYPE C POUR CAMERAS 

Serie d'objectifs pour les cameras utilisant des 
fixations type C. 

Optique f= 16 mm F= 1.6 
Optique f= 8 mm F= 2.8 
Optique f= 4 mm F= 2.5 
Optique f= 2.9 mm F= 2 



Objectif 220 F 





COUL. AVEC FIXATION POUR OBJECTIF TYPE C 

Capteur : CCD 1/4" Panasinic. Systeme : PAL. 
Resolution : 350 lignes TV (512 x 582 pixels). 
Sensibilite : 1,8 lux. Sortie video : 1 Vpp a 75 Q. 
Tension d'alimentation :12 V. Consommation : 
100 mA. Dim : 32 x 34 x 25 mm. T° de fonction- 
nement : -20 °C a + 50 °C. 



C€ 



COL/MM/C 1 090 F 



MODELE AVEC LED INFRAROUGES 



Memes caracteristiques que le modele 
FR 72 mais avec des dimensions de 55 
x 38 mm. Le module dispose de 6 LED 
infrarouges qui permettent d'obtenir 
une sensibilite de 0,01 lux a une distan- 
ce de 1 metre environ. 



FR72/LED 496 F 




MODELES COULEUR CMOS PIN-HOLE 



HAUTE RESOLUTION COULEUR : Capteur : 
CCD 1/3". Systeme : PAL. Resolution : 380 
lignes TV (628 x 582 pixels). Sensibilite : 3 lux. 
Sortie video : 1 Vpp a 75 Q. Tension d'alimenta- 
tion :12 V. Consommation : 50 mA. Dim : 17 x 
28 x 20,5 mm.T de fonctionnement : -10 °C a 
+45 °C. Angle 65°. Optique : f=5 mm F4,5. 



FR126 827 F 




MODELES COULEUR CMOS AVEC OBJECTIF F 3.6 



HAUTE RESOLUTION COULEUR : Capteur : 
CCD 1/3". Systeme : CCIR. Resolution : 380 
lignes TV (628 x 582 pixels). Sensibilite : 3 
lux. Sortie video : 1 Vpp a 75 Q. Tension d'ali- 
mentation : 12 V. Consommation : 50 mA. 
Dim : 1 7 x 28 x 28 mm. T° de fonctionnement : 
-10 °C a +45 °C. Angle 92°. Optique : 
f=3,6 mm F2. 



FR1 26/3,6 827 F 





CAMERA COULEUR CMOS AVEC MICRO 

Capteur : CMOS 1/3". Systeme : PAL. Resolution : 
300 lignes TV (528 x 512 pixels). Sensibilite : 5 lux. 
Sortie video 1 Vpp a 75 Q. Tension 
d'alimentation : 6 a 12 V. Consommation : 30 mA. 
Dim : 31 x 31 x 29 mm. T° de fonctionnement : 
-10°C a +50 °C. Angle 92°. Optique : f= 3,6 mm 
F2,0 . 

CMOS/MINI/CL 980 F 




CAMERA MINIATURE N&B CMOS AVEC MICRO 

Capteur : CCD 1/3". Systeme : PAL. Resolution : 400 
lignes TV (270 000 pixels). Sensibilite : 0,4 lux. 
Sortie video : 1 Vpp a 75 Q. Sortie audio : 0,7 Vpp. 
Tension d'alimentation : 9,5 a 16 V. Consommation : 
110 mA. Dim : 31 x 31 x 29 mm. T° de fonctionne- 
ment : -10°C a +50 °C. Angle 92°. Optique : 
f= 3,6 mm F 2,0 . 

BN/MINI 699 F 



CONELEC 




CD 908 - 13720 BELCODENE 
Tel : 04 42 70 63 90 - Fax 04 42 70 63 95 
Internet : http://www.comelec.fr 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 




Ce capteur de proximite, realise avec un composant d'avant-garde, est 
en mesure de detecter la variation de capacite due au contact ou a 
I'approche d'un doigt, d'un pied ou de tout autre corps conducteur. II 
sera ideal pour effectuer tout type de commande ou le contact direct 
n'est pas possible ou lorsqu'il doit etre discret sinon invisible. 




o rs q u ' o n 
evoque les 
detecteurs 
1^) de proxi- 
mite ou les 
detecteurs a "touch- 
control" (effleure- 
ment), on fait allusion 

a des dispositifs electroniques de formes diverses, activa- 
tes par I'intermediaire du toucher, de I'effleurement ou de 
I'approche d'un corps. 



II y a eu une periode 
durant laquelle de 
telles commandes 
etaient en vogue, si 
bien que certains 
constructeurs d'ap- 
pareils domestiques 
realisaient des televiseurs utilisant ce principe et sur les- 
quels les commandes etaient actionnees a I'aide d'un sim- 
ple effleurement de deux electrodes. 



En principe, il s'agit d'un doigt de la main d'une personne 
qui doit allumer ou eteindre quelque chose. 

Ce n'est pas une nouveaute, dans la mesure ou il existe 
des dizaines de systemes de ce genre. 

Un peu d'histoire ! 

Les premiers interrupteurs a effleurement etaient realises 
a I'aide de deux electrodes reliees a la base d'un transistor 
darlington et exploitaient I'amplification du signal radio capte 
par le corps humain a cause de Interference de la ligne 
electrique a 50 Hz, ainsi que des nombreuses composantes 
electromagnetiques voyageant dans I 'ether. 

C'est sur ces bases, qu'ont ete realises differents mode- 
les de commandes par effleurement et meme certains cla- 
viers. 



L'inevitable progres technologique a egalement investi le 
secteur des interrupteurs a effleurement, pour lesquels 
sont apparus des circuits specialises produits par differents 
constructeurs comme, entre autres, la societe americaine 
QUANTUM. 

Ce fabricant s'est specialise dans les circuits integres pour 
la detection de proximite, done, destines a la realisation de 
commandes par toucher ou par proximite. 

La methode innovante utilisee par la societe QUANTUM, la 
bonne fiabilite demontree par les essais en laboratoire et 
les applications mises au point par le constructeur dans le 
secteur de la domotique nous ont incites a realiser le projet 
decrit dans cet article. 

Ainsi, vous disposerez d'une commande par detection de 
proximite, utilisable aussi bien dans le domaine profession- 
nel que dans le domaine prive. 
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De la theorie 
a la pratique 

La premiere application est une sorte 
de circuit de demonstration, un circuit 
qui permet de valider immediatement 
le potentiel et les performances des 
circuits integres QUANTUM. 

II s'agit d'une carte de demonstration 
pour le circuit integre QT110, le plus 
simple capteur de proximite de ce fabri- 
cant. 

Avant de voir comment est fait le cir- 
cuit, quelques mots pour expliquer ce 
qu'est et comment fonctionne ce cir- 
cuit integre, en commengant par dire 
qu'il s'agit d'un composant contenant 
une interface a transfert de charge 
electrique et d'un discriminateur capa- 
ble de verifier lorsque la charge est pre- 
levee. 




Figure 1 : Prestations du circuit 
integre QUANTUM QT110. 

Permet de realiser un capteur de 
proximite fonctionnant a travers 
n'importe quel dielectrique. 

Fonction d'auto-calibration perma- 
nente, aucun reglage requis. 

Temps de recalibration reglable a 
10 ou 60 secondes. 

Pilote directement un buzzer pour 
I'accuse de reception des com- 
mandes. 

Fonctionnement avec une tension 
d'alimentation unique de 2,5 volts 
a 5 volts pour 20 |jA de consom- 
mation. 

La sortie peutfonctionneren mode 
monostable ou bistable. 

Le gain du capteur peut etre regie 
a trois niveaux differents : bas, 
moyen et eleve. 



L'etage d'entree fonctionne en mode 
bidirectionnel et, initialement, il appli- 
que un potentiel a I'electrode connec- 
tee a la patte 7. Puis, ainsi chargee, la 
partie receptrice attend que la charge 
deposee sur cette electrode soit prele- 
vee. 



Cette decharge ne peut intervenir que 
si, par un moyen quelconque (direct ou 
par un dielectrique) I'espace separant 
la patte 7 de la terre est referme. Done, 
I'electrode devient la premiere arma- 
ture d'un condensateur, la seconde 
etant la terre. 



Le capteur QUANTUM QT110 



Cet article decrit un circuit permet- 
tant de mettre en application de la 
fagon la plus universelle possible, le 
nouveau circuit integre, produit par 
la societe QUANTUM (ce n'est pas la 
meme que celle des disques durs !), 
une societe americaine specialisee 
dans les detecteurs de proximite. 

II s'agit d'un composant qui utilise 
les variations de capacite, en fait, de 
charge electrique, due a la proximite 
ou au contact d'un corps conducteur 
qui touche la terre. 

En d'autres termes, l'etage d'entree 
du QT110 applique une certaine quan- 
tity de charge a une electrode, puis, 
il surveille le moment ou celle-ci est 
soustraite par le contact d'un objet 
qui ferme vers la terre le circuit ainsi 
cree. 

Le corps soustrait la charge electri- 
que, un peu comme dans un conden- 
sateur, ou une armature serait I'elec- 
trode d'entree du circuit integre et ou 
I'autre serait la piste de masse, tout 



ce qui se trouve entre les deux cons- 
tituant un dielectrique. Ce principe de 
fonctionnement explique pourquoi le 
capteur detecte non seulement le tou- 
cher, mais aussi la proximite. 

En fait, lors du fonctionnement de ce 
capteur, vous pourrez noter qu'il suf- 
fit seulement d'approcher un doigt de 
I'electrode captrice pourfaire coller le 
relais de sortie. II est aussi suffisant 
de toucher la gaine isolante d'un con- 
ducteur relie a la patte 7 du circuit ou 
bien un panneau derriere lequel est 
placee une plaque, toujours connec- 
tee a la patte 7. On peut egalement 
detecter le passage d'une personne, 
en disposant a terre, isolee par une 
planche de bois ou par un tapis en 
plastique ou en caoutchouc, une pla- 
que metallique connectee a I'entree 
du circuit integre. La seule approche 
du pied permet une detection. 

On pourraitdonnerde nombreuxexem- 
ples d'utilisation mais chacun trou- 
vera des dizaines d'applications pos- 
sibles selon ses propres besoins. 




Surrounding environment ^£f4^KZ 




Figure 2 : Le capteur QUANTUM QT110. 
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Comment cela fonctionne ? 



Pour determiner lorsqu'un contact a 
lieu, done le moment exact ou il faut 
accepter la commande et activer le 
relais, le QT110 dispose d'un con- 
vertisseur A/D (analogique/digital) et 
d'une logique qui analyse la quan- 
tity de charge prelevee, par rapport 



a celle appliquee durant la phase ini- 
tiale. En interne, un seuil est impose, 
qui depend aussi de la sensibilite 
choisie. 

Trois niveaux de sensibilite peuvent 
etre choisis : basse, moyenne et ele- 
vee. 



ELECTRODE 




Figure 3 : Comment cela fonctionne ? 



Ainsi, tout ce qui est interpose entre 
les deux electrodes constitue un die- 
lectrique dont la resistance et les 
dimensions determinent un transfert 
plus ou moins accentue de la quantite 
de charge fournie par le driver a Ten- 
tree. 

Si on touche I'electrode d'entree direc- 
tement avec un doigt, la charge est 
prelevee et transmise a la terre. 

Si, par contre, on protege I'electrode 
avec un isolant peu epais et que le 
doigt touche cet isolant, la charge est 
egalement transmise, au travers de ce 
dielectrique constitue par cet isolant. 

Le principe vaut egalement pour I'air, 
car e'est aussi un dielectrique (dont 
la constante est environ egale au die- 
lectrique absolu), qui permet le pas- 
sage de la charge entre une armature 
et I' autre. 

Pour preuve, une fois le circuit realise, 
vous pourrez constater que pour faire 
coller le relais, il suffit seulement d'ap- 
procher un doigt de I'electrode ou du fil 
connecte a la patte 7 du circuit integre, 



Vdd = 3.0V, Cs = IQnF, Cx = 5pF 



Parameter 


Description 


Min 


Typ 


Max 


Units 


Notes 


Vdd 


Supply voltage 


2.45 




5,25 


V 




Idd 


Supply current 




20 




uA 




VDDS 


Supply turn-on slope 


100 






V7s 


Required for proper startup 


VlL 


Low input logic level 






0.8 


V 


OPT1 , OPT2 


Vhl 


High input logic level 


2.2 






V 


OPT1, OPT2 


Vol 


Low output voltage 






0.6 


V 


OUT, 4mA sink 


Voh 


High output voltage 


Vdd-0.7 






V 


OUT, 1mA source 


l!L 


Input leakage current 






±1 


MA 


OPT1, OPT2 


Cx 


Load capacitance range 







30 


pF 




Ix 


Min shunt resistance 




500K 




n 


Resistance from SNS1 to SNS2 


Ar 


Acquisition resolution 






14 


bits 




S[1j 


Sensitivity - high gain 




1 




PF 


Refer to Figures 4-1 through 4-3 


S[2] 


Sensitivity - medium gain 




1.5 




PF 


Refer to Figures 4-1 through 4-3 


S[3] 


Sensitivity - low gain 




3 




PF 


Refer to Figures 4-1 through 4-3 



Figure 4 : Ces deux tableaux regroupent 
les caracteristiques techniques du circuit integre QUANTUM QT110. 



Description 


Min 


Typ 


Max 


Units 


Notes 


Threshold differential, high gain 




3.1 




% 


Note 1 


Threshold differential, medium gain 




4 7 




% 


Note 1 


Threshold differential, low gain 




625 




% 


Note 1 


Hysteresis 




50 




% 


Note 2 


Consensus filter length 




4 




samples 




Positive drift compensation rate 




750 




ms/level 




Negative drift compensation rate 




75 




ms/level 




Post-detection recalibration timer duration 


10 




60 


sees 


Note 3 
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* Sefise; 



wrre 



7—7 
* 

p. 

* 



Sense 




Unshielded 
Electrode 



Shielded 
Electrode 



Figure 5 : L'entree "P.P." (Prox-Plate) est connectee avec du fil quelconque 
a une plaque metallique ou bien a I'element a toucher pour exciter le QT110. 
L'electrode peut etre constitute par un simple conducteur, mais aussi par une 
plaquette de cuivre ou de fer, dans le cas ou il faille realiser un detecteur de 
passage pour des personnes ou pour des automobiles. 



sans avoir besoin de le toucher physi- 
quement. 

II est interessant de noter que le cir- 
cuit integre calibre continuellement son 
etage de sortie en fonction du die- 
lectrique. Ceci permet de changer le 
mode de fonctionnement en modifiant 
ce meme dielectrique. 

Par exemple, en selectionnant un gain 
eleve et en reliant une petite pastille 
a la patte SNS2 (7) du circuit integre, 
la sortie ne pourra etre activee qu'en 
touchant avec un doigt la pastille en 
question. 

Si, a cette meme patte, nous raccor- 
dons une plaque de metal de 30 cm 
par 20 cm, nous obtiendrons I'activa- 
tion de la sortie, sans toucher la pla- 
que mais simplement en approchant la 
main a environ 8 cm. 

La recalibration est done automati- 
que. 

Ainsi, pourfaire differents essais, nous 
pouvons relier a la patte SNS2 (7), 
un fil electrique muni d'une pince cro- 
codile et la relier a differents types 
de dielectrique comme le corps d'une 
lampe de bureau, un morceau d'alumi- 
nium, une tete de vis, une poignee de 
porte, etc. 

II faut noter qu'apres environ 60 secon- 
des, le buzzer emettra un son pour indi- 
quer que le circuit integre s'est calibre 
sur ce type d'electrode. 

La determination du gain s'effectue, 
par contre, manuellement, en fermant 
a I'aide de petits cavaliers, les pattes 
5, 6, 7 entre elles, suivant une combi- 
naison particuliere. 

En pratique, en fermant 5 et 7, on 
selectionne la plus faible sensibilite. Si 
Ton ferme 5 et 6, e'est la sensibilite 
moyenne qui est selectionnee. 

La sensibilite maximale correspond a 
I'absence totale de cavalier, de fagon 
a avoir la patte 5 isolee. 

Le principe de la sensibilite concerne 
la capacite a detecter a une distance 
plus ou moins importante. 

Evidemment, plus la sensibilite est ele- 
vee, plus la distance de detection de 
la personne sensee declencher le sys- 
teme est importante. 

En ce qui concerne le fonctionnement 
du QT110, les differentes phases sont 
les suivantes : 



Apres chaque mise sous tension, et 
a la suite de chaque contact detecte, 
I'etage d'entree se calibre, dans le 
sens, qu'il s'adapte a la condition trou- 
vee. L'operation de calibration est ter- 
minee typiquement en 10 ou 60 secon- 
des. 

Si, durant I'utilisation, la consistance 
de l'electrode captrice est modifiee ou 
bien si l'electrode subit une variation 
de son isolement (changement de I'hu- 
midite), apres la premiere mise en ser- 
vice de la logique, la phase suivante 
de calibration adapte de nouveau le 
QT110 aux nouvelles conditions. 

Sur la base de ces notions, nous pou- 
vons voir comment fonctionne la tota- 
lity du circuit de demonstration decrit 
par le schema electrique represents 
dans cet article. 



Le schema electrique 

II s'agit d'une application tres uni- 
verselle, qui prevoit un relais comme 
element de sortie, relais, qui peut 
fonctionner en mode monostable ou 
bistable. 



Le premier mode permet au relais 
RL1, de coller a chaque contact 
avec le capteur (sonnerie, ouverture 
de porte commandee electriquement, 
etc.), I'autre mode, le bistable, per- 
met, qu'a chaque contact detecte, 
le relais change d'etat (allumage et 
extinction d'une lampe, d'un appareil 
electromenager, etc.). 

Le QT110 travaille dans une configura- 
tion classique, qui, comme vous pou- 
vez le voir sur la figure 7, ne requiert 




Figure 6 : Le circuit integre QT110 
tel qu'il est presente par son 
fabricant. 
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Figure 7 : Schema electrique du detecteur de proximite. 



Liste des composants 


Rl 


= 470 Q 


R2 


= 15 kQ 


R3 


= 2,2 kQ 


R4 


= 10 kQ 


R5 


= 47 kQ 


R6 


= 1 MQ 


CI 


= 220|jF25V 




electrolytique 


C2 


= 100 nF multicouche 


C3 


= 100|jF16V 




electrolytique 


C4 


= 4,7 nF polyester 


Dl 


= Diode 1N4007 


D2 


= Diode 1N4007 


Ul 


= Regulateur 78L05 


U2 


= Integre QT110 


LD1 


= LED verte 5 mm 


Tl 


= NPN BC547B 


T2 


= PNP BC557B 


BZ1 


= Buzzer min. pour ci 


RL1 


= Relais min. 12 V 1 RT 




pour ci 


Divers : 


1 


Support 2x4 broches 


1 


Bornier 2 poles 


1 


Bornier 3 poles 


3 


x 3 picots 




en bande secable 


3 


Cavaliers pas 2,54 


1 


Circuit imprime ref. S364 



rien d'autre qu'un condensateur et une 
resistance places entre la patte 7 et la 
patte 6. 

Tout le reste sert a selectionner les 
modes de fonctionnement et a com- 
mander le relais de sortie, a I'aide de 
deux transistors. 

Le buzzer, egalement place entre les 
pattes 6 et 7, sert a donner la con- 
firmation de la commande par I'inter- 
mediaire d'un signal acoustique. Lors- 
que le QT110 detecte un contact ou la 
proximite d'une personne, il envoie une 
impulsion qui, en plus de charger C4, 
active le buzzer. 

Avec le meme niveau de tension, il est 
possible de piloter une LED. 



Ceux qui le souhaitent peuvent I'ajou- 
ter en la connectant avec I'anode vers 
la patte 7 et en intercalant, en serie, 
une resistance de 330 a 560 ohms, 
1/4 de watt. Bien entendu, la LED peut 
remplacer ou s'ajouter au buzzer. 

Les points L, H, M, servent pour choi- 
sir la sensibilite et ils sont done relies 
deux a deux a I'aide d'un cavalier au 
pas de 2,54 mm, en fonction de la 
selection desiree. 

Pour etre precis, une liaison entre H 
et L determine la sensibilite minimale, 
une liaison entre H et M permet d'ob- 
tenir une sensibilite moyenne. 

Pour avoir la sensibilite la plus impor- 
tante, il faut laisser les trois contacts 



RL 



Figure 8 : Schema d'implantation des composants du detecteur de proximite. 
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L, H, M en I'air, de fagon a ce que le 
contact H soit isole. 

Les cavaliers JP1 et JP2 permettent de 
decider du mode de fonctionnement de 
la sortie, laquelle peut fonctionner en 
mode monostable ou bistable ou bien 
de suivre revolution de I'entree lors- 
qu'elle est dans le mode que le cons- 
tructed du circuit integre designe sous 
le vocable de "time-out". 

Ce dernier est une sorte de meca- 
nisme de retablissement, qui dans 
tous les cas de gestion de la sortie 
evite d'activer continuellement la patte 
2, si un corps etranger decharge trop 
longtemps la capacite d'entree. 

Par exemple, afin d'eviter que le cap- 
teur ne passe en detection continue en 
raison de la presence d'humidite ou de 
salissures done, afin d'eviter qu'il ne 
soit inhibe et ne devienne insensible 
aux contacts suivants qui doivent etre 
consideres comme valides, le circuit 
integre procede a la determination du 
seuil en se basant sur la moyenne des 
lectures de la charge durant la periode 
qui suit le temps de "time-out". 

Si, entre-temps, I'humidite disparaTt ou 
que le contact est nettoye, une nou- 



L'electrode captrice doit etre connec- 
tee au circuit imprime aux points mar- 
ques "P.P.", par I'intermediaire d'un 
fil de cuivre gaine, convenablement 
isolee de la terre ou des structures 
metalliques particulierement impor- 
tantes. 

Ainsi, si la commande doit etre action- 
nee au travers d'un panneau conduc- 



velle calibration sera effectuee automa- 
tiquement. 

Done, cet intervalle de securite, ce 
delai de garde, peut etre regie entre 10 
et 60 secondes a I'aide des cavaliers 
JP1 et JP2. 

Les modes 
de fonctionnement 

Voyons, a present, les options de 
parametrage correspondantes pour le 
"time-out" et les modes de fonctionne- 
ment de la sortie (relais). 

Le premier mode est appele "DC-out" 
et, dans ce cas, la patte 2 du QT110 
passe au niveau logique bas, pendant 
toute la duree du contact (par exemple 
du doigt) avec I'electrode d'entree. En 
fait, pour une duree n'excedant pas le 
"time-out" (temps apres lequel le cir- 
cuit se recalibre). 

Le mode "DC-out" est obtenu en fer- 
mant JP2 sur le positif (patte 3 au 
niveau 1 logique) d'alimentation et per- 
met deux "time-out" differents, pouvant 
etre selectionnes a I'aide de JP1. 

Si le cavalier est ferme dans la position 
"A" (patte 4 au niveau 1 logique) on 



teur, isolez I'electrode a I'aide d'une 
feuille plastique ou caoutchouc. 

La bonne sensibilite du capteur per- 
met de proteger I'electrode en la pla- 
gant derriere une membrane etanche, 
une particularity tres interessante 
pour ceux qui veulent installer le sys- 
teme dans des endroits exposes aux 
intemperies. 
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Figure 12 : Parametrage du capteur 



Le relais, prevu sur le circuit, peut 
reagir au contact avec I'electrode cap- 
trice en fonction du parametrage du 
QT110. 

Nous avons dispose deux ponts pour 
permettre a I'utilisateur de selection- 
ner le fonctionnement souhaite. 

Le tableau suivant montre comment 
fermer JP1 et JP2 dans le cas ou Ton 
souhaite utiliser le mode monostable, 
bistable ou celui qui suit le toucher 
(DC-out). 



Dans le premier cas, le relais colle 
durant 75 millisecondes a chaque 
fois que I'electrode est touchee, dans 
le second cas, RL1 change d'etat a 
chaque toucher de cette electrode. 

Par contre, le mode DC-out permet 
au relais de suivre les variations de 
I'entree, dans le sens que celui-ci 
est excite pour toute la duree pen- 
dant laquelle la plaque est touchee, 
sans toutefois pouvoir depasser la 
duree maximum du "time-out" defini 
par JP1. 



Mode 


JP1 


JP2 


time-out 


de sortie 


position 


position 


(secondes) 




DC-out A C 10 


DC-out 


B 


C 


60 


bistable 


B 




10 


monostable 


A 


D 


10 



dispose de 10 secondes, s'il est sur la 
position "B" (zero) le temps passe a 1 
minute. 

II y a ensuite le mode bistable et 
le mode monostable (impulsion) tous 
deux obtenus avec JP2, ferine a la 
masse (cavalier en "D"). 

Dans ce cas, JP1 determine le mode, 
dans le sens qu'avec JP2 en position 
"D", en mettant le cavalier sur "A" 
on se trouve en mode monostable, en 
position "B" en mode bistable. 

En monostable, la sortie normalement 
au niveau logique haut, commute a 
zero pour une duree fixe (75 millisecon- 
des), a chaque contact detecte par le 
capteur. 

A I'inverse, en bistable, I'etat change a 
chaque fois que I'electrode du capteur 
detecte un contact (sans tempo). 



Dans les deux modes, 
fixe a 10 secondes. 



le time-out est 




SH-dLOLMAIH 



Figure 13 : Photo d'un des prototypes 
entierement equipe de ses composants. 
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Apres ce delai, comme cela a ete vu 
pour le mode "DC-out", si le contact 
demeure, le circuit integre se bloque et 
se recalibre, devenant insensible jus- 
qu'a ce que la calibration soit termi- 
nee. 

La patte 2 du circuit integre commande 
un relais 1 RT (1 Repos, 1 Travail), par 
I'intermediaire de deux transistors qui, 
en plus d'inverser le niveau logique, per- 
mettent une translation de la tension. 

En fait, le QT110 etant alimente en 5 
volts et la bobine du relais fonctionnant 
en 12 volts, T2 inverse I'etat de sor- 
tie (lorsque la patte 2 passe a zero, le 
collecteur du transistor presente envi- 
ron 5 volts). Tl permet de gerer un cir- 
cuit avec une tension superieure, sans 
apporter de surtension au circuit inte- 
gre. 

L'ensemble du systeme est alimente 
avec une tension continue de 12 a 14 
volts, directement aux points "+" et 
"-" VAL. 

La diode Dl protege d'une eventuelle 
inversion de polarite et permet le trans- 
fert du potentiel positif sur la bobine 
du relais RL1. 



La LED LD1 est polarisee par la resis- 
tance Rl et indique la presence de 
I'alimentation principale. 

Le regulateur Ul permet de fournir une 
tension de 5 volts parfaitement sta- 
ble qui sert au bon fonctionnement du 
QT110 (U2), alors que les condensa- 
teurs qui I'entourent permettent un fil- 
trage de I'entree et de la sortie. 

La consommation totale du systeme 
au repos ne depasse pas 5 milliampe- 
res. Lorsque le relais est excite, elle 
atteint 40 mA. 

Cette consommation permet, eventuel- 
lement, d'alimenter ce systeme avec 
des piles seches. 

La realisation pratique 

Le circuit est entierement realise sur 
un circuit imprime dont vous pouvez 
trouver le dessin, a I'echelle 1, en 
figure 10. 

Le circuit imprime grave et perce, vous 
pouvez commencer a souder tous les 
composants en vous aidant du schema 
d'implantation des composants visible 



a la figure 8, en commengant par les 
resistances, les diodes au silicium, en 
faisant attention au sens, la cathode 
etant reperee par une bague. 

Poursuivez par la mise en place des 
condensateurs non polarises, puis des 
electrolytiques, en faisant, ici aussi, 
attention a la polarite de leurs pattes 
(la patte longue indique le positif). 

Pour le circuit integre QT110, il est 
utile de prevoir un support de 8 bro- 
ches, a mettre en place avec son repe- 
re-detrompeurtourne vers le condensa- 
teur C2 (voir figure 8). 

La LED est soudee de maniere a ce 
que le meplat de son corps soit dirige 
vers CI. 

Pour les connexions des contacts du 
relais et pour I'alimentation, utilisez 
des borniers a vis a souder sur circuit 
imprime, que vous placerez dans les 
emplacements qui leur sont reserves. 

Les ponts JP1, JP2 et GAIN, sont reali- 
ses avec de petites barrettes secables 
a trois broches au pas de 2,54 mm. 
Les cavaliers seront recuperes sur de 
la vieille informatique. 



SPECIAL PIC... SPECIAL PIC... SPECIAL PIC... 



MICROCONTROLEURS PIC : CARTE DE TEST POUR PIC 

Pour apprendre de maniere simple la technique de programmation des 
microcontroleurs PIC. Interfacable avec le programmateur pour PIC univer- 
sel, (Ref. : FT284). Le demoboard possede les options suivantes : 8 LED, 1 
display LCD, 1 clavier matriciel, 1 display 7 segments, 2 poussoirs, 2 relais, 
1 buzzer piezo ; toutes ces options vous permettent de controler imme- 
diatement votre programme. Le kit com- ^o^^^^^^fe prendtous 
les composants, un micro PIC16C84, un Jpjfr 
afficheur LCD, le clavier matriciel et une 
disquette contenant des programmes 
de demonstrations. 

,468 F 





FT215/K (Kitcomplet). 



FT215/M (Livre monte).668 F 



UNE CARTE DE TEST POUR LES PIC 16F87X 



Carte de developpement pour PIC 16F87X 
interfacable avec le program-mateur pour 
PIC16C84 (ref. : FT284). 

FT333K 
Kit complet 
avec afficheur LCD 
et programmes de demo. ..450 




Un compilateur serieux est enfin disponible (en rnMPU atfiir RAQir pmm Pir 
deux versions) pour la famille des microcontroleurs WMriuu tun basiu ruun riu 
8 bits. Avec ces softwares il est possible "d'ecrire" 
un quelconque programme en utilisant des instructions Basic que le com- 
pilateur transformera en codes machine, ou en instructions pretes pour 
etre simulees par MPLAB ou en instructions transferables directement 
dans la memoire du microcontroleur. Les avantages de I'utilisation d'un 



compilateur Basic par rapport au langage assem- 
bleur sont evidents : I'apprentissage des comman- 
des est immediat ; le temps de developpement est 
considerablement reduit ; on peut realiser des programmes complexes 
avec peu de lignes d'instructions ; on peut immediatement realiser des 
fonctions que seul un expert programmateur pourrait realiser en assem- 
bleur. (pour la liste complete des instructions basic : www.melabs.com) 



PIC BASIC COMPILATEUR : Permet d'utiliser des fonctions de 
programmation avancees, commandes de saut (GOTO, GOSUB), de bou- 
cle (FOR... NEXT), de condition (IF... THEN...), d'ecriture et de lecture 
d'une memoire (POKE, PEEK) de gestion du bus I2E (I2CIN, I2COUT), 
de controle des liaisons series (SERIN, SEROUT) et naturellement de 
toutes les commandes classiques du BASIC. La compilation se fait tres 
rapidement, sans se preoccuper du langage machine. 

PBC (Pic Basic Compiler) 932,00 F 



PIC BASIC PRO COMPILATEUR : Ajoute de nombreuses autres 
fonctions a la version standard, comme la gestion des interruptions, la possibilite 
d'utiliser un tableau, la possibilite d'allouer une zone memoire pour les varia- 
bles, la gestion plus souple des routines et sauts conditionnels (IF... THEN... 
ELSE...). La compilation et la rapidite d'execution du programme compile sont 
bien meilleures que dans la version standard. Ce compilateur est adapte aux 
utilisateurs qui souhaitent profiter au maximum de la puissance des PIC. 

PBC PRO 2 070,00 F 



COMELEC - CD 908 - 1 3720 BELCODENE 
Tel. : 04 42 70 63 90 - Fax 04 42 TO 63 95 
Internet : http://www.comelec.fr 



ADRESSE - NOUVELLE ADRESSE - NOUVELLE ADRESSE - NOUVELLE ADRESSE - NOUVELLE ADRESSE - NOUVELLE 
DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS NUOVA ELETTRONICA ET COMELEC 
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Reglage du gain 

Le circuit integre capteur QT110 peut fonctionner avec lisation. La sensibilite du circuit capacitif doit etre definie 
diverses sensibilites, afin de s'adapter a des electrodes de suivant le tableau ci-dessous, en positionnant convenable- 
differentes dimensions et aux differentes conditions d'uti- ment le cavalier "GAIN". 



Degre de sensibilite 


Etat du cavalier 


Conditions de travail 


Basse (low) 


H ferme sur L 


Environnement tres perturbe, electrodes de petites dimensions. 


Moyenne (middle) 


H ferme sur M 


environnement normal, Electrodes ou plaques metalliques de 100 
a 400 cm et des fils de cuivre de quelques metres. 


Haute (high) 


ouvert 


Environnement peu perturbe ou humide, electrodes de grandes 
dimensions (plaques ou tapis). 



Figure 14 : Reglage du gain. 



La sensibilite minimale est recommandee : 

Lorsque Ton veut realiser des interrupteurs a effleurement 
classiques, avec des plaques metalliques de quelques 
centimetres carres ou des detecteurs de proximite avec un 
isolant mince (quelques dixiemes de millimetre). 

La sensibilite moyenne est ideale : 

Pour des contacts de dimensions moyennes et la detection 
de proximite avec des cables sous gaine plastique. 



La haute sensibilite est indispensable : 

Si on veut mettre au point des tapis pour la detection du 
passage de personnes et d'automobiles, en utilisant des 
electrodes dont la superficie est superieure a 500 ou 600 
centimetres carres. 



PROTEK 3200 

ANALYSEUR DE SPECTRE, 
MESUREUR DE CHAMPS 
RECEPTEUR LARGE BANDE 

del 00 kHz a 2 GHz 

- FM bande etroite, FM bande large, 
AM et BLU 

- Precision de frequence 
assuree par PLL 

- Sensibilite environ 0-6 dB uV EMF 

- Impedance 50 

- Toutes les fonctions 
selectionnables par menu 

- HP integre 

- Interfacable RS232 pour connexion PC . 



PROTEK 506 





MULTIMETRE DIGITAL 

3-3/4 digit, 4000 points 
-Mode RMS 

- Double afficbage 

pour frequence, CC et T° 

- Interface RS232 

- Decibelmetre 

- Capacimetre 

- Inauctancemetre 

- Thermometre (C°/F°) 

- Continuity et diodes 

- Test des circuits logiques 

- Protection contre 
les surtensions ... 



Documentation sur demande 

OSCILLOSCOPE 350' 

OSCILLOSCOPE 
ANALOGIQUE 
20 MHz 

- 2 canaux, double trace 

- Loupe x 5 

- Fonctions X et Y 

- Testeur de composants . 
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Pour BZ, vous devez utiliser une pastille piezo ou un buzzer 
5 volts sans oscillateur. 

L'entree "P.P." (Prox-Plate) est connectee avec du fil quel- 
conque (pourvu qu'il comporte une gaine) a une plaque 
metallique ou encore a I'element a toucher pour exciter le 
QT110. 

II faut preciser que I'electrode peut etre constitute par un 
simple conducteur, mais aussi par une plaquette de cuivre, 
de fer ou d'aluminium. 

Dans chaque cas, il est determinant que I'electrode du cap- 
teur soit isolee de la terre a I'aide d'une plaque de bois, de 
verre, de plastique, de caoutchouc, etc. 

Differemment, le fonctionnement sera perturbe ou bien la 
sensibilite sera fortement reduite. 

♦ C. V. 
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Cout de la realisation* 

Tous les composants, visibles sur la figure 8, necessai- 
res a la realisation de ce detecteur EF.364, y compris le 
circuit imprime : 150 F. 

Le circuit imprime S364 seul : 38 F. 

Le circuit integre QUANTUM QT110 seul : 70 F. 

* Les coOts sont indicatifs et n'ont pour but que de donner une echelle 
de valeur au lecteur. La revue de fournit ni circuit ni composant. Voir 
les publicites des annonceurs. 
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ELECTRONIQUE - ROBOTIQUE - RADIO TV I 

FAITES DE VOTRE PASSION 

UN METIER 




EN CHOISISSANT EDUCATEL, 
PROFITEZ DE TOUS CES AVANTAGES 

jj Vous choisissez librement la formation qui convient ie 
mieux a votre projet. Si vous hesitez, nos conseillers vous 
guident pour votre orientation, Vous pouvez les appeler 
au 02 35 58 1 2 00 a Rouen, lis sont a votre disposition. 

Vous etudiez chez vous r a votre rythme, Vous pouvez 
commencer votre etude a tout moment de I'annee et 
gagner ainsi un temps precieux, 

Pendant votre formation, vous beneficiez d'un ensei- 
gnement pratique et dynamique ; vous recevez avec vos 
cours ie materiel d' experimentation necessaire a vos exer- 
cices. Certains de ces materteis ont ete speeialement crees 
par Ie bureau d'etude d'EDUCATEL pour ses eleves. 



Vous etes suivi personnellement par un professeur 
specialise en techniques electroniques. II saura vous aider 
et vous guider tout au long de votre formation. 

si 

_J Si vous Ie souhaitez, vous pouvez egalement effectuer 
un stage pratique, en cours ou en fin de formation, Ce 
stage se derouiera soil en entreprise, soit dans ie centre 
de stages d'Educatel 6 Paris, 



LA FORMATION QUE VOUS POUVEZ CHOISIR 


Niveau 
a acces 


Type de 
formation 


Electronicien 


4eme 


& 


Technician electronicien 


3eme 




Technicien de maintenance en micro electronique 


3eme 




BEP electronique 


3eme 


□ 


BTS electronique 


Terminale 


□ 


Connaissance des automatismes 


Acc, d tous 


A 


Electronique pratique 


Aca a tous 


A 


Initiation a I'electronique 


Aca a tous 


A 


Les automates programmables 


3eme 


A 


Technicien en automatismes 


terminale 




Techn, de maintenance en materiel informatique 


Terminale 




Monteur depanneur radio TV Hifi 


3eme 




Technicien RTV Hifi 


lere 




Technicien en sonorisation 


3eme 




Assistant ingenieur du son 


2nde 




Techn. de maint. de I'audiovisuel electronique 


3eme 


& 


Installateur depanneur en electromenager 


3eme 




Bac professionnel MAVELEC 


CAP/BEP 


□ 


CAP etectrotechnique 


3eme 


□ 


BEP electrotechnique 


3eme/CAP 


□ 










& Preparation direcfe a un metier 
□ Preparation a un examen d'Etat 
A Formation courte pour s'initier ou 
se perfectionner dans un domaine 



Si vous etes safarie[e) r vous avez 
/a possibility de suivre votre 
formation dans le cadre de /a 



DEMANDED'tNFORMAVONS SANS AUCUN ENGAGEMENT DE VOTRE PART- CHEZ VOUS EN 48 H DES RECEFDON DE CE COUPON 



UNE 



iv£ d'enseignement 4 distance 
:l5 de I'Education Rationale 



INSCRIPTION A TOUT 
MOMENT DE VANNEE 



INFORMATIONS EXPRESS : 
a ROUEN : 02 35 58 12 00 
a PARIS : 01 42 08 08 08 



PAR MINITEL : 3615 EDUCATEL 

(2,23 F i MINUTE) 



www.educatelJr 



□ Oui, je demande tout de suite une documentation GRA7UITE 
sur la formation qui m'interesse : 

(demande a retourner 6 i EDUCATEL - 76025 Rouen Cedex) 



Si Yofie choix de 
formation ne figure 
pan dans la tfsre, 
indiquez-nous 



JH UMme UMlle 

(ECRIRE EN MAJUSCULES S.V.PJ 

Nam : 



Adresse:N Q Rue 

Code postot 

VHle 

Contactez-moi au : M tt „ 

entre: Het H 

Conformement a la lot Informatique et Libert* du 06^1/73, je dispose d'un droit 



Ma situation ELMMM 

Date de naissance : / . / 

fl foul ete age de f6oreminiTi^pou r s , nscrre| 

Niveau d ¥ etudes ; 

Ac tivtte : J Salarie farectsez) ; 

□ A fa recherche d'un emploi 
j Mere au foyer o Etudiant 

U Autre (precise?) : 

A Hire d'information, disposez-vous : 

J d'un ordinateur PC J d un lecteur de CD-Rom 

ji d'une impnmonte J d une connexion internet 

i core er nan. 




J 

EN. 1477 

Meme si vous voyez sortir une flamme tremblotante de la buche de 
bois placee dans votre cheminee, vous noterez qu'elle ne genere aucune 
chaleur, ni ne consomme le moindre gramme de bois ! En fait, ce que 
vous voyez, c'est un feu virtuel, obtenu electroniquement. Vous en avez 
reve devant les poeles a bois electroniques, dans les grandes surfaces 
de bricolage, nous vous I'offrons pour votre propre cheminee ! 



^^^i ombre 

I k ^ vous pos- 
^1 sedent 
une chemi- 
nee dans leur salon 
mais bien peu nom- 
breux sont ceux qui 
I'allument reguliere- 
ment. Cela peutvenir 
du fait que la piece 
est deja maintenue a 
bonne temperature par un systeme de chauffage central 
moderne, ou, plus simplement, par pure faineantise ! 



mm 



flamme qui n'existe 
pas. 

Si cela evite le ris- 
que que quelques 
brindilles incandes- 
centes puissent ter- 
miner leur course 
sur le tapis du salon 
ou sur un meuble 
proche, ce feu vir- 
tuel permet egale- 
ment de creer une atmosphere agreable sans devoir en 
subir les contraintes. 



En effet, pour faire fonctionner sa cheminee, il faut dis- 
poser d'une certaine quantite de bois a portee de main, 
mais aussi, d'un peu de temps, pour attiser et entretenir la 
flamme. 

II est toutefois indiscutable qu'une bonne buche de bois, 
qui brule dans la cheminee, donne a I'endroit une inimitable 
atmosphere d'intimite et de quietude. 

Si vous etes un peu paresseux et si vous voulez eviter tous 
les inconvenients inherents a la mise en service et a I'en- 
tretien d'une cheminee, notre feu virtuel pourra combler vos 
attentes. 

Ce feu virtuel, donne I'illusion de voir sortir une flamme de 
la buche de bois, mais ce n'est qu'une flamme factice, une 



Pour obtenir ce feu virtuel, il suffit de placer, sous une 
petite buche de bois, une ou plusieurs lampes, en alimen- 
tant leur filament a I'aide d'une tension variable, qui leur 
fasse emettre une lumiere tremblotante, semblable a celle 
d'une flamme. 

Nous avons pris comme exemple la cheminee, mais une 
lumiere tremblotante peut egalement etre utilisee pour 
simuler la flamme d'une bougie. 

Le schema electrique 

Le circuit que nous vous presentons peut etre utilise pour 
alimenter des lampes en 220 volts ou bien des lampes en 
basse tension de 12 ou 24 volts, pourvu que pour leur ali- 
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* Tension alternative 220, 6, 12 ou 24 volts selon ampoule(s) utilisee(s). 
Par mesure de securite, toujours utiliser un transformateur pour alimenter la ou les ampoules. 



I © $ 1 

ENTREE 
TENSION* 



Figure 1 : Schema electrique du circuit qui permet d'obtenir une I u mi ere tremblotante pour notre feu virtuel. 



mentation, on utilise une tension alter- 
native de 12 ou 24 volts, fournie par le 
secondaire d'un transformateur quel- 
conque. 

Commengons la description du schema 
electrique reporte a la figure 1, par les 
deux transistors TR1 et TR2, utilises 
comme generateur de bruit et alimen- 
tes a I'aide d'une tension stabilised de 
15 volts. 

En effet, s'ils etaient alimentes avec 
une tension inferieure, ils ne pourraient 
pas fonctionner. 

Le signal present sur la sortie du col- 
lecteur de TR2 est transfere au tra- 
vers du condensateur C7, sur la patte 
non inverseuse du premier amplifica- 
teur operationnel IC2/A, qui permet 
d'amplifier uniquement les frequen- 
ces inferieures a 8 hertz et a elimi- 
nertoutes celles superieures a cette 
valeur. 

De la patte de sortie 1 de cet amplifi- 
cateur, sort un signal a tres basse fre- 
quence, qui varie de fagon aleatoire, 
d'un minimum de 6 volts, a un maxi- 
mum de 9 volts. 

Ce signal est celui qui permet de faire 
trembloter la lumiere emise par le fila- 
ment de la lampe. 



Cette tension fluctuante, est appliquee 
a travers la resistance R8, sur I'en- 
tree inverseuse du second amplifica- 
teur operationnel IC2/B, utilise comme 
generateur de tension et pour doser la 
luminosite des lampes, a I'aide du trim- 
mer Rll. 

Important : Pour obtenir I'effet de 
tremblotement, il est necessaire de 
tourner le curseur du trimmer Rll jus- 
qu'a atteindre la luminosite minimale 
du filament. 

En le tournant dans le sens inverse, la 
luminosite augmentera, mais I'effet de 
tremblotement disparaTtra. 

II est a noter qu'une fois le trimmer 
Rll regie pour obtenir I'effet de trem- 
blotement, si nous eteignons I'appa- 
reil, puis qu'ensuite nous 1'allumons 
de nouveau, la ou les lampes reliees 
au triac TRC1, s'allumeront immedia- 
tement, d'abord a la luminosite maxi- 
male et ensuite, apres quelques secon- 
des, elles commenceront a emettre 
une lumiere tremblotante. 

Revenons a notre schema electrique, 
la tension variable presente a la sor- 
tie du second amplificateur operation- 
nel IC2/B est appliquee sur la base du 
transistor TR3, qui a son tour, pilote 
la diode emettrice contenue a I'inte- 



rieur du photo-triac, reference OC1. Ce 
photo-triac est utilise pour isoler elec- 
triquement le circuit de controle des 
lampes reliees a la sortie du triac de 
puissance TRC1. 

En fait, si a la sortie de ce triac (voir 
figure 3), nous connections une ou 
plusieurs lampes en 220 volts, pour 
des motifs evidents de securite, nous 
devons eviter que cette tension ne 
rejoigne les composants montes sur le 
circuit imprime. 

Si, a la sortie du triac, nous connec- 
tions des lampes en basse tension de 
6, 12 ou 24 volts alternatifs (voir figu- 
res 4 et 5), cet isolement est super- 
flu. 

Note importante : Si vous alimentez 
les lampes avec une tension de 220 
volts, ayez a r esprit que le petit dissi- 
pateur de refroidissement en forme de 
U sur lequel est fixe le triac TRC1, est 
directement relie au secteur 220 volts : 
ainsi, ne le touchez pas, lorsque le cir- 
cuit est alimente, car vous pourriez res- 
sentir une secousse desagreable. 

Pour le meme motif, si vous deviez 
ouvrir le coffret en plastique pour faire 
un controle ou une reparation, ayez le 
reflexe de debrancher la fiche de la 
prise du secteur 220 volts. 
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Figure 2a : Schema d'implantation des composants du feu virtuel electronique. 



dans la position indiquee par 
les marquages TR1, TR2 et 
TR3, sans oublier d'orienter 
la partie plate de leur corps 
comme cela est indique sur 
le schema d'implantation des 
composants de la figure 2a. 

Apres les transistors, vous pou- 
vez mettre en place le circuit 
integre stabilisateur L7815 en 
inserant ses pattes dans les 
trous marques IC1. 

N'oubliez pas d'orienter la par- 
tie metallique de son corps 
vers le transformateur d'ali- 
mentation Tl. 

Le triac (voir TRC1) de 5 ampe- 
res, reference BT137, est a 
monter sur la droite du trans- 
formateur Tl (voir figure 2), en 
le fixant sur le petit dissipateur 
de refroidissement en forme 
de U. 

Avant de monter ce triac, vous 
devez replier en L ses trois 
pattes Al, A2 et G. 

Pour completer le montage, 
inserez le pont redresseur 
RSI, en respectant la pola- 
rite "+" et "-" de ses pattes, 
puis le transformateur d'ali- 
mentation Tl et les quatre 
borniers. 

Les deux borniers fixes sur la 
gauche du transformateur Tl, 
servent pour entrer sur le mon- 
tage avec le cordon d'alimen- 
tation secteur des 220 volts et 



La realisation pratique 




Liste des composants 


Pour realiser ce projet, il suffit de reali- 


Rl 


= 33 kQ 


C5 = 


10 |jF electrolytique 


ser ou de se procurer le circuit imprime 


R2 


= 2,2 kQ 


C6 = 


1 |jF polyester 


double face a trous metallises, ainsi 


R3 


= 100 kQ 


C7 = 


1 |jF polyester 


que tous les composants constituant 


R4 


= 1 kQ 


C8 = 


10 |jF electrolytique 


I'appareil (voir figure 2a). 


R5 


= 1 MQ 


C9 = 


22 nF polyester 




R6 


= 10 kQ 


CIO = 


100 nF polyester 


Une fois en possession du circuit 


R7 


= 10 kQ 


Cll = 


100 nF polyester 


imprime, commencez le montage en 


R8 


= 10 kQ 


TR1 = 


NPN BC547 


inserant les deux supports, celui pour 


R9 


= 10 kQ 


TR2 = 


NPN BC547 


le photo-triac OC1 et celui pour le cir- 


RIO 


= 1,5 kQ 


TR3 = 


NPN BC547 


cuit integre IC2. 


Rll 


= 1 kQ trimmer mont. horiz. 


OC1 = 


Photo-triac TLP3020 




R12 


= 2,2 kQ 


TRC1 = 


Triac BT137 ou equiv. 


Cette operation terminee, inserez tou- 


R13 


= 10 kQ 


IC1 = 


Regulateur L7815 


tes les resistances, y compris le trim- 


R14 


= 1,2 kQ 


IC2 = 


Integre LM358 


mer Rll, puis tous les condensateurs 


R15 


= 220 Q 1/2 W 


RSI = 


Pont redresseur 1 A 


polyesters et les electrolytiques en 


CI 


= 220 |jF electrolytique 


Tl = 


Transf. 3 W 


veillant a leur polarisation. 


C2 


= 100 nF polyester 




sec. 0, 14, 17 V 0,2 A 




C3 


= 100 nF polyester 




(T003.01 ou equiv.) 


Pour la suite du montage, vous pou- 


C4 


= 470 |jF electrolytique 


SI = 


Interrupteur 


vez souder les trois transistors BC547, 
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pour I'interrupteur de mise en service 
SI. 

Les deux borniers fixes sur la droite 
du transformateur Tl, servent pour 
connecter les lampes desquelles vous 
souhaitez faire trembloter la lumiere 
des filaments, ainsi que les fils neces- 
saires pour relier la tension d'alimen- 
tation. 

Si vous utilisez des lampes de 220 
volts, vous devrez appliquer sur le bor- 
nier ou apparaTt I'inscription "entree 
tension", les 220 volts du secteur (voir 
figure 3). 

Si, par contre, vous utilisez des lampes 
basse tension de 12 ou 24 volts, vous 
devrez appliquer sur le bornier "entree 
tension", les 12 ou 24 volts alterna- 
tifs (voir figures 4 et 5), que vous pre- 
leverez du secondaire d'un transforma- 
teur. 

Le montage achieve, inserez dans leur 
support respectif, le circuit integre IC2 
et le photo-triac OC1, en orientant 
leur repere-detrompeur en forme de U, 
comme cela est clairement visible sur 
le schema d'implantation des compo- 
sants de la figure 2a. 

Le circuit est imperativement fixe a I'in- 
terieur d'un coffret plastique (voir figu- 
res 6 et 7). 

Comme les faces avant et arriere de 
ce coffret ne sont pas percees, sur la 
face avant, vous devrez pratiquer un 
trou de 7 millimetres de diametre, afin 
de faire sortir le corps de I'interrupteur 
SI (voir figure 6). 

Sur la face arriere, il faut percer 3 
trous (voir figure 7), toujours de 7 milli- 
metres, pour y placer les passe-fils uti- 
lises pour les autres branchements. 

Dans le premier trou, a gauche, vous 
devrez faire passer le cable secteur 
des 220 volts. Dans les deux autres 
trous, a droite, passeront les fils des 
lampes ainsi que les fils pour leur ali- 
mentation. 



Les derniers conseils 

Les lampes qui seront reliees a la sor- 
tie du triac, doivent etre du type a fila- 
ment. Ainsi, si vous utilisez des lam- 
pes au neon, celles-ci ne s'allumeront 
pas. 

Comme ces lampes a filament sont 
placees sous les petites buches de 
bois, ne choisissez pas un modele 



rond mais, si possible, un modele de 
forme allongee, moins fragile. 

Les lampes en 220 volts doivent etre 
choisies de basse puissance (5 a 10 
watts maximum) et si la lumiere d'une 



lampe ne vous satisfait pas, vous pou- 
vez en placer deux en parallele. 

Si vous ne trouvez pas de lampes avec 
un verre teinte en rouge ou en jaune, 
vous pouvez le recouvrir avec du papier 



ELECTRONIQUE K magazine - n° 28 





Figure 2d : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime, cote composants. Si vous 
realisez vous-meme ce double face, n'oubliez pas les liaisons entre les pistes 
superieures et inferieures. Le circuit professionnel est un double face a trous 
metallises. 



translucide colore, que vous pourrez 
vous procurer dans une papeterie. 

A la place d'une lampe en 220 volts, 
dangereuse a utiliser, surtout s'il y 
a des enfants a la maison, nous 
vous conseillons d'utiliser des lampes 
basse tension de 6, 12 ou 24 volts, en 
prelevant alors la tension a la sortie du 
secondaire d'un transformateur. 

La puissance de ce transformateur 
sera choisie en fonction du nombre de 
lampes que vous desirez alimenter. 

Pour alimenter une seule lampe de 12 
volts, 3 watts, il suffit d'un petit trans- 
formateur, qui delivre une tension d'en- 
viron 12 volts et un courant maximum 
de : 

3 : 12 = 0,25 ampere 

Pour alimenter deux lampes de 12 
volts, 3 watts connectees en parallele 
(voir figure 4), il suffit d'un petit trans- 
formateur qui delivre une tension d'en- 
viron 12 volts et un courant maximum 
de : 




— 220 volts 



Figure 3 : Si vous voulez utiliser des lampes de 220 
volts, nous vous conseillons de choisir un modele allonge, 
beaucoup moins fragile que le modele classique. Pour 
simuler la couleur de la flamme, enveloppez le verre de la 
lampe avec du papier translucide rouge ou jaune. 




TRC1 



12 volts 
alternatifs 



Figure 4 : Si, au bornier de sortie (voir figure 2a), vous 
connectez en parallele deux lampes de 12 volts, 3 watts, 
pour les alimenter, vous devez utiliser un transformateur 
en mesure de delivrer 12 volts, 0,5 ampere. 




Figure 5 : Si, au bornier de sortie, vous connectez en serie, 
deux lampes de 12 volts, 3 watts, pour les alimenter, vous 
devez utiliser un transformateur en mesure de delivrer une 
tension de 24 volts, 0,13 ampere. 




Figure 6 : Pour ce montage, nous avons choisi un 
coffret standard, muni d'une face avant et arriere en 
aluminium. 
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Figure 7 : Sur la face avant, vous devrez pratiquer un trou 
de 7 millimetres de diametre pour placer I'interrupteur SI 
et sur la face arriere, 3 trous pour inserer les passe-fils 
utilises pour le cable secteur (trou de gauche) et ceux 
qui serviront pour connecter les lampes au bornier de 
sortie. Le curseur du trimmer Rll, sera tourne jusqu'au 
moment ou les filaments des lampes emettront une 
lu mi ere tremblotante. 



RAlRrt 




.:JEA25 



Microcontroleurs PIC . 
LE COURS 



Reserves, il y a encore quel- 
ques annees, aux seuls indus- 
tries, les microcontroleurs 
sont aujourd'hui d la portee 
des amateurs et permettent 
des realisations aux possibili- 
ty etonnantes. 

Vous pouvez concevoir ('uti- 
lisation des microcontroleurs 
de deux facons differentes. 
Vous pouvez considerer que 
ce sont des circuits "comme 
les autres", integres d certai- 
nes realisations, et tout igno- 
rer de leur fonctionnement. 
Mais vous pouvez aussi profi- 
ter de ce cours pour exploiter leurs possibility de programmation, soit 
pour concevoir vos propres realisations, soit pour modifier le comporte- 
ment d'appareils existants, soit simplement pour comprendre les circuits 
les utilisant. 

Pour ce faire, il faut evidemment savoir les programmer mais, contrai- 
rement d une idee recue qui a la vie dure, ce n'est pas difficile. C'est le 
but de ce Cours. 




+ port 35 F 



Utilisez le bon de commande ELECTRONIQUE 




LM358 TLP3020 TRIAC 



Figure 8 : Brochages, vus de dessus, du circuit integre LM358 et du photo-triac TLP3020. 
Les connexions E-B-C des transistors BC547 sont vues de dessous. 



(3 + 3) : 12 = 0,5 ampere 

Pour alimenter deux lampes de 12 volts, 3 watts 
connectees en serie (voir figure 5), il suffit d'un 
petit transformateur qui delivre une tension d'en- 
viron 24 volts et un courant maximum de : 

3 : (12 + 12) = 0,13 ampere 

Apres avoir connecte les lampes, vous pouvez 
mettre sous tension I'appareil, puis, tourner len- 
tement le trimmer Rll, jusqu'a ce que vous 
trouviez la position pour laquelle vous voyez la 
lumiere trembloter. 

♦ N. E. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles a la figure 2a, y compris le circuit 
imprime double face a trous metallise, serigraphie et le transfo mais 
a I'exclusion du coffret plastique de la figure 6 pour realiser ce feu 
virtuel electronique EN. 1477 : 210 F. 

Le coffret plastique MTK08.02, ou equivalent, seul : 48 F. 

Le circuit imprime double face a trous metallise, serigraphie, 
seul : 48 F. 

* Les coOts sont indicatifs et n'ont pour but que de donner une echelle de valeur 
au lecteur. La revue ne fournit ni circuit ni composant. Voir les publicites des annon- 
ceurs. 
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TRANSMISSION AUDIO/VIDEO 



Emetteur audio/video programmable 20 mW 
de 2,2 a 2,7 GHz au pas de 1 MHz 



Recepteur audio/video de 2,2 a 2,7 GHz 




Ce petit emetteur audio-video, 
dont on peut ajuster la frequence 
d'emission entre 2 et 2,7 GHz par 
pas de 1 MHz, se programme a I'aide de deux touches. II com- 
porte un afficheur a 7 segments fournissant I'indication de la frequence selectionnee. 
II utilise un module HF a faible prix dont les prestations sont remarquables. 

FT374 Kit complet avec antenne 695 F FT373 Kit complet sans recepteur 550 F 



Voici un systeme ideal pour Pemetteur de televi- 
sion amateur FT374. 

Fonctionnant dans la bande s'etendant de 2 a 
2,7 GHz, il trouvera egalement une utilite non 
negligeable dans la recherche de mini-emet- 
teurs tele operant dans la meme gamme de fre- 
quences. 




Emetteur 2,4 GHz/2omw 4 canaux 



Alimentation : 13,8VDC 

Frequences :...2,4 a 2,4835 GHz 



Selection des frequences : .... DIP switch 
Stereo : Audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz) 




TX2.4G Emetteurmonte 325 F TX2400MOD Module TX 2,4 GHz seul 235 F 



Recepteur 2,4 ghz 



4 canaux 



Alimentation : 13,8VDC 

8 canaux max. 
Visualisation canal : LED 

RX2.4G Recepteur monte . .325 F 

ANT2.4G Antenne fouet pour TX et RX 2,4 GHz.. 



Selection canal : Poussoir 

Sorties audio : 6,0 et 6,5 MHz 




Emetteur audio/video 2,4 GHz 4 canaux avec 

Emetteur video miniature avec entree microphone travaillant 
sur la bande des 2,4 GHz. II est livre sans son antenne et un 
microphone electret. Les frequences de transmissions sont 
au nombre de 4 (2.41 3 / 2.432 / 2.451 / 2.470 GHz) et sont 
selectionnables a I'aide d'un commutateur. 
Caracteristiques techniques : 

Alimentation 1 2 V Consommation .. 1 40 mA 

Puissance de sortie . 1 mW Dim 40 x 30 x 7,5 

Poids 17 grammes 

499 F 




FR170 Emetteur monte . 



Ampli 1,3 Watt* 

Alim. : 9Va12V 

Gain: 12dB-_5ME^ 

P. max.: 1,3 W 

Fin: 1800 MHz a 2500 MHz 

AMP2.4G/1W 890 F 

Cordon 1 m/SMA male 120 F 

ANT-HG2.4 

Antenne patch 990 F 



; Antenne Patch 

pour la bande des 2,4 Gi 



Cette antenne directive patch offre 
un gain de 8,5 dB. Elle s'utilise en 
reception aussi bien qu'en emission 
et elle permet d'augmenter conside- 
rablement la portee des dispositifs 
RTX travaillant sur ces frequences. 

Ouverture angulaire : 

70° (horizontale), 65° (verticale) 

Gain: 8,5 dB Connecteur: SMA 

Cable de connexion :.RG58 Impedance :... .50 ohms 
Dim. : 54x1 20x1 23 mm Poids : 260 g 



Emetteur TV audio/video 49C 

Tension d'alimentation 5 -6 volts max Consommation 1 80 mA 

Transmission en UHF . du CH21 au CH69 Puissance de sortie 50 mW environ 

Vinmim Video 500 mV 

KM 1445 Emetteur monte ~~*Jfl^r 
avec coffret et antenne 720 F 



Emetteur TV audio/video 

Permettent de retransmettre en VHF ou UHF une image ou un film sur plusieurs 
televiseursa la fois. Alimentation 12 V. Entree audio et entree video par fiche RCA. 

FT272/VHF Kit version VHF 245 F 

FT272/UHF Kit version UHF 280 F 

FT292/VHF Kit version VHF 399 F 

FT292/UHF Kit version UHF 480 F 

(Description complete dans ELECTRONIQUE et Loisirs n°2 et n°5) Version 50 mW 





Version 1 mW 



ef 256 canaux 

Alimentation : 13,8VDC 

Frequences: 2,2 a 2,7 GHz 

Selection des frequences : DIP switch 

Stereo : Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz) 

TX2.4G/256 Emetteurmonte 425 F 

ef 256 canaux 

Alimentation : 13,8VDC 

Selection canal : DIP switch 

Sorties audio : Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz) 

RX2.4G/256... Recepteur monte 425 F 



Recepteur audio/video 4 canaux 

complet avec boitier et antenne, il dispose de 4 canaux (2.41 3 / 2.432 / 
2.451 / 2.470 GHz) selectionnables a I'aide d'un cavalier. 

Caracteristiques techniques : 

Sortie video 1 Vpp sous 75 Q 

. Sortie audio 2 Vpp max. 

FR1 37 Recepteur monte 890 F 



etteur audio/video 

Microscopique emetteur audio/video de 
10 mW travaillant a la frequence de 
2 430 MHz. 

L'emetteur qui mesure seulement 12 x 
50 x 8 mm offre une portee en champ 
libre de 300 m. 

est livre complet avec son recepteur 
(150x88x44 mm). 
Alimentation :7a 12Vdc. 
Consommation : 80 mA. 

FR162 1 999 F 



Camera 

CMOS couleur 



Microscopique camera CMOS couleur (18 x 34 x 
20 mm) avec un emetteur video 2 430 MHz incor- 
pore. Puissance de sortie 10 mW. 
Resolution de la camera : 380 lignes TV. 
Optique 1/3" f=4.3 F=2.3. 
Ouverture angulaire 73°. 

Alimentation de 5 a 7 Vdc. Consommation 140 mA. 
Le systeme est fourni complet avec un recepteur 
(150x88x44 mm). 

2 850 



FR163 3 250 F 



Amplificateur 433.5 mhz 



1 watt 



Cet amplificateur 438.5 MHz et canaux UHF est particulierement adapte 
pour les emissions TV. Entree et sortie 50 ohms. P in min. : 10 mW. 
P in max. : 100 mW. P out max. : 1 W. Gain : 12,5 dB. Alim. : 9 V. 

AMPTV Amplificateur TV monte 330 F 



Emetteurs audio/video radiocommande 

Section TV - Frequence de transmission : 224,5 MHz +/- 75 kHz. Puissance 
rayonnee (sur 75 Q) : 2 MW. Frequence de la sous-porteuse audio : 5,5 MHz. 
Portee (reception sur TV standard) : 100 m. Preaccentuation : 50 us. Modu- 
lation video en amplitude : PAL negative en bande de base. Modulation 
audio en frequence : A +/- 75 kHz. it/P 
Section radiocommande - Frequence de reception : 433,92 MHz. Sensi- 
bilite (avec antenne 50 Q) : 2 a 2,5 uV. Portee avec TX standard 10 MW : 
100 m. Nombre de combinaisons : 4096. Codeur : MM53200 ou UM86409. 

FT299/K Kit complet (sans camera ni telecommande) ..408 F 

TX3750/2CSAW Telecommande 2 canaux 1 90 F 
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Voici un oscillateur a quartz pour circuit a microprocesseur qui permet de 
generer des frequences d'horloge autres que celles standards, tout en etant 
equipe de quartz que Ton trouve facilement dans le commerce. Ce circuit 
est ideal pour les numeriseurs video, il permet de piloter des dispositifs qui 
requierent parfois une frequence d'horloge pouvant aller jusqu'a 100 MHz ! 




^fe I existe de nombreuses applications 

ainsi que des circuits electroni- 

ques particuliers, a microcontroleur 
I J ou a microprocesseur, pour les- 
^ L ~^ quels des frequences d'hor- 
loge tres elevees ou de valeurs 
inhabituelles sont necessaires. 
Dans ces cas-la, il n'est pas 
toujours facile de trouver le quartz 
qu'il faut dans le commerce, 
est done souvent necessaire de 
s'adapter. Par ailleurs, dans 
certains dispositifs, on uti 
lise une seule et unique 
frequence qui doit etre, 
par exemple, multiple de 
la frequence de balayage 
d'une image televisuelle. 

La seule solution a adopter est alors de ne pas monter le 
quartz prevu mais d'utiliser un generateur d'horloge, e'est-a- 
dire I'un de ces composants que Ton voit generalement con- 
tenus dans des boTtiers metalliques rectangulaires et que 
Ton trouve sur les cartes meres des ordinateurs a micro- 
processeur. 

Dans cet article, nous vous proposons la realisation d'un 
generateur de frequence d'horloge ou generateur d'horloge 
plus simplement. En fait, e'est un module en tout sembla- 
ble aux modules integres dans des boTtiers metalliques, 
mais ayant la particularity d'etre polyvalent. En effet, ce 
generateur accepte des quartz de n'importe quelle fre- 
quence comprise entre 1 et 25 MHz. II peut done generer, 



en fonction du facteur multiplica- 
teur impose par le dip-switch, 
des frequences pouvant aller 
jusqu'a 100 MHz. 



II s'agit done d'un module uni- 
versel a utiliser pour fournir la fre- 
quence d'horloge a tout type de disposi- 
tif ou circuit electronique, meme dans les 
applications qui requierent des quartz introu- 
vables ou bien des frequences inhabituelles. 

La piece maTtresse du montage est le circuit integre 
ICD2053B du constructeur CYPRESS, specialiste des 
memoires ainsi que des generateurs d'horloge programma- 
bles. Cette societe est I'un des plus importants fournis- 
seurs des constructeurs de cartes meres pour PC. 

Le microprocesseur est un parfait multiplicateur de fre- 
quence, programmable de I'exterieur grace a des instruc- 
tions serielles fournies par un dispositif d'elaboration (par 
exemple, un microcontroleur, comme dans le cas qui nous 
occupe...) capable de dialoguer via un bus I2C. 



Le multiplicateur integre 

On trouve desormais de plus en plus de generateurs d'hor- 
loge programmables, surtout dans les PC, car ils ont I'avan- 
tage d'etre universels et malgre tout, tout aussi precis que 
les fixes, mais surtout parce qu'ils peuvent modifier la fre- 
quence generee en fonction d'une demande precise prove- 
nant du circuit de controle. 
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Pensez aux CPU modernes utilisees 
dans les ordinateurs : les cartes meres 
d'aujourd'hui ont des BIOS tres sophis- 
tiques, dont I'une des nombreuses 
fonctions est de gerer le controle de la 
temperature du microprocesseur. 

Dans le cas ou celle-ci depasserait 
la valeur determinee (en raison, par 
exemple, d'une panne du ventilateur) 
I'horloge est alors ralentie pour eviter 
une surchauffe qui serait fatale au 
microprocesseur. 

En effet, la dissipation de puissance 
de n'importe quel dispositif electro- 
nique numerique est proportionnelle- 
ment Nee a la frequence de travail. 
Si Ton utilisait des generateurs d'hor- 
loge fixes dans les cartes meres, il 
nous serait alors impossible d'effec- 
tuer cette operation. 
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Figure 1 : Schema electrique du generateur d'horloge programmable. 



En adoptant ces circuits integres, gene- 
rateurs d'horloges reglables modernes, 
le programme de base (le BIOS), peut 



intervenir en reglant la frequence sur le commerce aujourd'hui soient munies 
la valeur requise. Le fait que presque d'un microprocesseur CYPRESS ou d'un 
toutes les cartes meres vendues dans equivalant n'a done rien d'etonnant. 



Figure 2 : Le circuit integre ICD2053B de CYPRESS 



Le microprocesseur utilise dans le 
generateur d'horloge est un multipli- 
cateur de frequence programmable, 
generalement utilise pour les cartes 
meres modernes des ordinateurs, en 
lieu et place du traditionnel oscilla- 
teur fixe. Entre autres fonctions, ce 
circuit integre permet de diminuer la 
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Figure 2a. 



frequence d'horloge lorsque la tempe- 
rature du processeur central augmente 
dans des proportions trop importan- 
tes. Par ailleurs, il est particulierement 
utile dans les portables car il permet 
de corriger la frequence d'horloge lors- 
que les batteries sont en train de se 
decharger. 

Le circuit integre ICD2053B est com- 
pose d'un PLL place sur un VCO tres 
precis, capable de garantir une tole- 
rance inferieure a 0,1 % par rapport a 
la valeur generee. Son oscillateur tra- 
vaille en prenant comme reference la 
frequence du quartz relie entre les bro- 
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ches 1 et 8 et produit une frequence 
multiple de cette derniere. 

On trouve ensuite un diviseur, gere 
par I'intermediaire d'un registre dont 
le reglage determine le facteur de divi- 
sion, facteur qui determine a son tour 
la frequence de sortie exacte, prele- 
vee sur la broche 5 (CLKOUT). 

A Tinterieur du ICD2053B se trouvent 
deux registres, appeles "Control" et 
"Program". Le registre "Control" per- 
met de programmer certaines fonc- 
tions concernant les ports de sortie, 
tandis que le registre "Program" per- 
met de choisir veritablement la fre- 
quence a generer. 

Les donnees serielles envoyees aux 
deux registres se distinguent par le 
fait que celles qui sont dirigees vers 
le "Control Register" sont caracteri- 
sees par un protocole qui prevoit 
une commande de type "011110", 
e'est-a-dire de 4 niveaux logiques 
hauts successifs. Cela implique que 
toute autre donnee de commande 
envoyee "Pro- 
gram Regis- 
ter" devra 
comporter au 
moins un "0" 
apres chaque 
sequence de 
trois "1" logi- 

ques - Figure 2d. 
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Figure 3 : Schema 
d'implantation des 
composants du gene- 
rates d'horloge pro- 
grammable. 




Figure 4a : Photo d'un 
des prototypes du 
generateur d'horloge 
programmable vu du 
cote composants. 



35X 




Figure 4b : Vue de la meme 
platine mais du cote 
soudures. Voyez comment 
est monte le circuit 
integre ICD2053B. 



Le multiplicateur 
ICD2053B 

Notre ICD2053B est com- 
pose d'un PLL (Phase-Locked 
Loop - boucle a verrouillage 
de phase) place sur un VCO 
(Voltage-Controlled Oscillator 
- oscillateur controle par une 
tension) tres precis, capable 
de garantir une tolerance infe- 
rieure a 0,1 % par rapport a 
la valeur generee. 

Son oscillateur travaille en 
prenant comme base la fre- 
quence du quartz relie entre 
les broches 1 et 8 et pro- 
duit une frequence multiple 
de cette derniere. 



Vient ensuite un diviseur, gere par 
I'intermediaire d'un registre duquel 
depend le facteur de division, et qui 
determine ensuite la frequence de sor- 
tie exacte, que Ton pourra prelever sur 
la broche de sortie 5 (CLKOUT). 

Sans trop vouloir rentrer dans les 
details du fonctionnement et de la pro- 
grammation (si besoin est, vous pou- 
vez consulter les caracteristiques tech- 
niques du circuit integre disponible sur 
le site Internet : www.cypress.com), 
on peut dire que l'ICD2053B contient 
deux registres appeles "Control" et 
"Program". 

Le registre "Control" sert a parame- 
ter des modalites de travail particulie- 
res, telles que I'habilitation de la sor- 
tie lorsque le generateur "tourne" a 
plein regime, la mise en oeuvre du mul- 
tiplexeur et la gestion de la broche 
7. Cette derniere assume un role diffe- 
rent, en fonction de la position du regis- 
tre de controle. Pour etre parfaitement 
exact, lorsque la broche 7 se trouve 
au niveau logique 0, l'ICD2053B trans- 




Figure 5 : Dessin, 
a I'echelle 1, du 
circuit imprime du 
generateur d'horloge 
programmable. 



met sur la broche 
5 la frequence pro- 
duite par I'oscilla- 
teur interne. A Tin- 
verse, lorsque la 
broche 7 se trouve 
au niveau logique 
1, c'est une fre- 
quence identique a 
celledu quartz que 
Ton recuperera sur 
la broche 5. Par 
ailleurs, si le troi- 
sieme bit du regis- 
tre se trouve au 
niveau logique 0, 
la fonction OE est 
alors activee : la 
broche 7 sert en 
effet de "Output Enable" (activateur 
de sortie), c'est pourquoi si la sortie 
de I'horloge (broche 5) se trouve au 
niveau logique 0, elle passe en "three 
state", tandis que si elle est portee 
au niveau logique 1 (ou si elle reste 
ouverte, etant donne qu'elle est munie 
d'une resistance de pull-up), on pourra 
alors prelever la frequence produite par 
le VCO du PLL interne sur la sortie CLK- 
OUT. 

Quant au registre "Program", c'est le 
cerveau de I'oscillateur, car c'est par 
lui qu'est etabli le facteur de division 
de I'horloge generee. Le registre con- 
tient des commandes de programma- 
tion a 22 bits, transmises par le dis- 
positif qui controle le microprocesseur 
par I'intermediaire de la ligne serielle 
de controle a 2 fils (le bus I2C). 

Le schema electrique 

Dans notre montage, le programme 
MF379, charge de gerer le generateur 
d'horloge ICD2053B, est implante dans 
un microcontroleur de chez MICRO- 
CHIP, un PIC12C672 8 bits a archi- 



Liste des composants 

Rl = 10 kQ 

CI = 100 nF polyester 5 mm 
Ul = Integre CMS ICD2053B 
U2 = |jcontroleur 

PIC12C672-MF379 
Ql = Quartz (voir texte) 
DS1 = Dip-switchs 

4 micro-interrupteurs 

Divers : 

1 Support 2x4 broches 

2 Borniers 2 poles 

3 Broches en bande secable 
1 Circuit imprime ref. N017 



tecture RISC. Le programme MF379 
est destine a fournir les instructions 
requises sous forme serielle, au for- 
mat I2C, en utilisant les broches 2 et 
3 du microcontroleur. 

La frequence etablie depend a son 
tour du niveau logique des broches 7, 
6, 5 et 4, c'est-a-dire de la condition 
des micro-interrupteurs du dip-switch 
DS1. Ces micro-interrupteurs peuvent 
etre regies par I'utilisateur, avec une 
extreme simplicity, en se referant tout 
simplement au tableau donne en figure 
6 et en choisissant parmi les 16 
combinaisons possibles. En fait, le 
generateur d'horloge ICD2053B ainsi 
controle, peut fournir des frequences 
comprises entre 2,5 et 10 MHz, a inter- 
vals de 500 kHz, le tout en partant 
d'un quartz de 1 MHz. Done, le facteur 
de multiplication global peut varier de 
2,5 a 10, en passant par ces differents 
pas : 2,5 ; 3 ; 3,5 ; 4 ; 4,5 ; 5 ; 5,5 ; 
6 ; 6,5 ; 7 ; 7,5 ; 8 ; 8,5 ; 9 ; 9,5. 

Comme nous I'avons deja dit, le cir- 
cuit peut produire des frequences hor- 
loges pouvant atteindre une frequence 
de 100 MHz. Pour ce faire, il suffit de 
remplacer le quartz de 1 MHz par un 
quartz de 10 MHz (C.Q.F.D.). 

D'autre part, nous vous rappelons que 
le microprocesseur accepte des quartz 
(horloge de reference) de 1 a 25 MHz. 
Pouvant ainsi compter sur une multi- 
plication maximale xlO, a I'aide d'un 
element de 10 MHz, on pourrait facile- 
ment naviguer entre 25 et 100 MHz. 
Ou encore, avec un quartz de 4 MHz, 
on pourrait naviguer entre 10 et 40 
MHz, etc. 

Dans le microcontroleur, un programme 
qui "tourne" a 1'allumage permet 
de regler le registre "Control" de 
TICD2053B mais il commande egale- 
ment le registre "Program". 
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Figure 6 : Le positionnement des micro-interrupteurs de DS1. 



Pour etre exact, a la mise sous tension 
et apres avoir initialise les ports I/O 
(entree/sortie), le programme parame- 
tre le "Control Register" de fagon a pla- 
cer la meme frequence que celle du 
quartz (fREF) sur la sortie CLKOUT 
du multiplicateur de frequence (broche 
5 de Ul). Ensuite, il envoie rapide- 
ment les donnees qui definissent le fac- 
teur de multiplication, informations qui 
decoulent de la lecture du dip-switch 
relie aux broches 4, 5, 6 et 7 de U2. 

Le tableau de la figure 6 montre com- 
ment positionner les micro-interrup- 
teurs pour obtenir les differents fac- 
teurs de multiplication. 

Une fois le "Program Register" para- 
metre, TICD2053B peut done faire sor- 
tir le signal d'horloge produit par PLL. 
Ainsi, le microcontroleur sait qu'il peut 
debloquer la sortie (broche 5 de Ul) et 




Figure 7 : Notre montage permet 
de generer des frequences 
inhabituelles, en partant de quartz 
d'une valeur que I'on trouve 
facilement dans le commerce. 



laisser sortir la frequence produite par 
le multiplicateur. 

Signalons que la broche 2 du Bus de 
communication serie utilise par le PIC 
pour controler le composant CYPRESS, 
sert de canal pour les donnees, tan- 
dis que la broche 3 est la ligne de 
I'horloge qui scande la transmission 
serielle des commandes. 

La realisation 
et I'utilisation 

Une fois en possession du circuit 
imprime, vous pouvez commencer le 
montage en inserant et en soudant tout 
d'abord la resistance et le strap, puis 
le dip-switchs ainsi que le support de 2 
x 4 broches pour le microcontroleur. 

A propos de DS1, remarquez qu'il doit 
etre place de fagon a ce que son pre- 
mier micro-interrupteur soit bien dirige 
vers le bord du support comme le mon- 
tre la figure 3, pour qu'il coincide avec 
la broche 7 du microcontroleur. 

L'integre ICD2053B est le composant 
qui necessite le plus d'attention, etant 
donne qu'il doit etre soude sur son 
propre emplacement, du cote cuivre 
du support comme vous pouvez le voir 
sur la figure 4b. Tournez done le cir- 
cuit imprime, puis posez le micropro- 
cesseur sur les pistes en cuivre corres- 
pondantes, en faisant bien attention 



Ce tableau permet de regler le multipli- 
cateur de frequence en fonction de la 
configuration des micro-interrupteurs du 
dip-switch DS1. 

N'oubliez pas que la frequence la plus 
petite est egale a 2,5 fois celle du 
quartz (x2,5) et que le niveau 1 corres- 
pond au micro-interrupteur ferme (ON), 
tandis que le niveau equivaut au 
micro-interrupteur ouvert (OFF). 

Par exemple, pour obtenir la multiplica- 
tion par 5, on trouve la combinaison des 
niveaux logiques "0101", pour laquelle 
le bit le moins important est celui 
qui correspond au micro-interrupteur 
numero 1. 



que la broche 1 et la broche 8 soient 
dirigees vers les contacts reserves au 
quartz. Bloquez ensuite I'une des bro- 
ches a I'aide d'une petite quantite de 
soudure, de fagon a maintenir le cir- 
cuit integre immobile, puis soudez les 
autres broches. 



Vous pouvez alors inserer et souder le 
quartz, apres I'avoir choisi d'une valeur 
vous permettant d'obtenir la frequence 
d'horloge que vous desirez. Si vous 
avez I'intention de changer de quartz, 
soudez d'abord sur le circuit imprime, 3 
contacts de support en bande secable 
puis inserez le quartz (voir figure 7). 

Le generateur d'horloge est mainte- 
nant pret, et vous pouvez immedia- 
tement en verifier le bon fonctionne- 
ment en inserant le microcontroleur 
MF379 dans son support, en faisant 
bien attention a ce que la broche 1 et 
le repere-detrompeur soient bien diri- 
ges vers le bornier d'alimentation. 

Au sujet de I'alimentation, precisons 
que le circuit requiert une tension con- 
tinue et stabilisee de 3,3 a 5 volts. Le 
courant absorbe reste modeste et ne 
depasse pas les 50 mA. 

♦ A. S. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles a la 
figure 3, y compris le circuit imprime, 
pour realiser ce generateur d'hor- 
loge programmable EF.379 : 290 F. 

Le circuit imprime seul : 25 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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TELE COMMANDE ET SECURITE 



TX ET RX CODES MONOCANAL (de 2 a 5 km) 

Pour radiocommande. Tres bonne 
portee. Le nouveau module AUREL 
permet, en champ libre, une por- 
tee entre 2 et 5 km. Le systeme 
utilise un circuit integre codeur 
MM53200 (UM86409). Decrit dans 
ELECTRONIQUE n° 1. 

FT151K Emetteuren kit 220 F 

FT152K Recepteur en kit 180 F 

FT151M Emetteur monte 330 F 

FT152M Recepteur monte 280 F 





UN RECEPTEUR 433,92 MHz 16 CANAUX 

Ce recepteur fonctionne avec tous 
les emetteurs type MM53200, 
UM86409, UM3750, comme le 
FT151, FT270, TX3750/2C. 



EF356 Recepteur complet en kit 590 F 

TX3750/4C Telecommande 4 canaux 260 F 




UN DETECTEUR DE MICROS ESPIONS 

Recepteur a large bande, tres sensible, pouvant 
detecter les rayonnements radioelectriques du 
megahertz au gigahertz. S'il est interessant pour 
localiser des emetteurs dans les gammes CB ou 
UHF, il est tout particulierement utile pour "desin- 
fester" les bureaux ou la maison en cas de doute 
sur la presence de micros espions. 

FT370 

Kit complet hors coffret et antenne 195 F 

TK370 

Coffret Teko pour FT370 48 F 




UN SYSTEME DE RADIOCOMMANDE 

UHF LONGUE PORTEE 

II comporte deux canaux avec codage 
digital et des sorties sur relais avec la 
possibility d'un fonctionnement bistable 
ou monostable. Alimentation 12 V. 

FT31 Emetteur complet en 433 MHz 230 F 

FT31 1 Recepteur complet en 433 MHz 280 F 

FT31 0/866 Emetteur complet en 866 MHz 230 F 

FT31 1/866 Recepteur complet en 866 MHz 320 F 




UNE TELECOMMANDE 2 CANAUX A ROLLING CODE 

Recepteur a auto-apprentissage, base sur le 
systeme de codage Keeloq de Microchip. 
II dispose de deux sorties sur relais qui 
peuvent fonctionner en mode monos- 
table ou a impulsions. 

FT307 

Kit recepteur complet 190 F 

TX-MINIRR/2 Telecommande 2 canaux .2... 130 F 





UNE INTERFACE 16 CANAUX POUR COMMANDE VOCALE 

Circuit de haute technologie capable de reconnaitre jus- 
qu'a 40 commandes vocales, associe a un affichage 
! utile pour I'apprentissage et le fonctionnement. 

Ce circuit d'interface pour 
commande vocale peut piloter 
16 canaux composes de 8 relais 
et de 8 sorties TTL. II tire son alimen- 
tation de la carte vocale 

FT338 BK Kit platine de base 450 F 

FT338 DK Kit partie afficheur 100 F 

FT361 Kit interface 16 canaux 370 F 




TX/RX4CANAUXA ROLLING CODE 





Systeme de telecommande a 
code aleatoire et tournant. Cha- 
que fois que Ton envoie un signal 
la combinaison change. Avec ses 
268 435 456 combinaisons possibles le 
systeme offre une securite maximale. 

RX433RR/4 

Recepteur monte avec boTtier 420 F 

TX433RR/4 Emetteur monte 212 F 



UNE CLEF DTMF 4 OU 8 CANAUX 

Cet appareil permet la commande a distance 
de plusieurs appareils, par Tin 
termediaire de codes, expri- 
mes a I'aide de sequences 
multifrequence. II se con- 
necte a la ligne telephonique 
ou bien a la sortie d'un appa- 
reil radio emetteur-recepteur. 
II peut etre facilement active 
a I'aide d'un telephone ou 
d'un clavier DTMF, du meme 
type que ceux utilises pour 
commander la lecture a dis- 
tance de certains repondeurs 
telephoniques. 



EF354 Kit 4 canaux 420 F 

EF110EK Extension canaux 95 F 




CONELEC 




Tel 



TELECOMMANDES CODEES 2 ET 4 CANAUX 

Emetteurs a quartz 433,92 MHz homologues CE. 
Type de codage MM53200 avec 4096 combinai- 
sons possibles. Disponible en 2 et 4 canaux. Livre 
monte avec piles. 

TX3750/2C Emetteur 2 canaux 190 F 

TX3750/4C Emetteur 4 canaux 260 F 




UN DECODEUR DE TELECOMMANDES POUR PC 

Cet appareil permet de visualiser sur I'ecran d'un PC I'etat des bits de 
codage, done le code, des emetteurs de telecom- 
mande standards bases sur le MM53200 de Natio- 
nal Semiconductor et sur les MC1 45026, 7 ou 8 
de Motorola, transmettant sur 433.92 MHz. Le tout 
fonctionne grace a une interface reliee au port serie 
RS232-C du PC et a un simple logiciel en QBasic. 

FT255/K Kit complet avec log 270 F 

FT255/M Kit monte avec log 405 F 




UNE SERRURE ELECTRONIQUE DE SECURITE 
^ ^ A TRANSPONDEURS 

^.Wr ^Sli En a PP rocnant d'elle un transpondeur (type 
carte ou porte-cles) prealablement valide, 
igjjMp ^# cette serrure electronique a haut degre de 
securite commande un relais en mode bistable 
ou a impulsions. Chaque serrure peut permettre 
I'acces a 200 personnes differentes. 

FT31 8 Kit complet sans transpondeur 273 F 

TAG-1 Transpondeur type porte-cle 95 F 

TAG-2 Transpondeur type carte 95 F 
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DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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FILTRES ELECTRONIQUES POUR CASSETTES VIDEO 

En cas de duplication de vos images les plus precieuses, il est important d'apporter un filtrage 
correctif pour regenerer les signaux avant duplication. Fonctionne en PAL comme en SECAM. 
Correction automatique des signaux de synchronisation video suivants. Synchronisation : compo- 
site, verticale. Signal du burst couleur. Signal d'entrelacement. Permet aussi la copie des DVD. 



Version 220 V avec entree et sortie 

sur prise Peritel. 

LX1 386/K (kit complet avec boitier) ... 473 F 

LX1386/M (kit monte) 710 F 



FT282/K (Kit complet) 375 F 

FT282/M (Kit monte) 563 F 




Version 12 V avec 
entree et sortie sur 
RCA. 



MODULATEUR UHF POUR TV 
SANS PRISE SCART (PERITEL) 



Ce modulateur TV regoit sur s 
ses entrees un signal Video et ■ 
un signal Audio. 
II dispose en sortie d'un signal 
(60 dBmicrovolt) qui peut etre m 
directement applique sur Ten- ^ 
tree antenne d'un televiseur 
demunie de prise SCART. 

LX1413 (Kit : composants, CI et boitier) 150 F 




1 



TV SCRAMBLER AUDIO/VIDEO A SAUT DE FREQUENCE 

Lorsque vous faites fonctionner votre emetteur 
audio/video equipe d'un module 2,4 GHz vous sou- 

Ghaitez, evid eminent, que vos emissions ne puis- 
sent etre regardees que par les personnes autori- 
sees. Mais comment faire puisque n'importe quel 
J 1 voisin equipe d'un recepteur cale\sur la meme 

, ,Jj ,. frequence peut vous recevoir ? A I'aide de ce 
A j|w3 I systeme simple et efficace, bien plus fiable 
itajSjli 1 que les couteux scramblers numeriques, vous 
— ™ K - aurez la confidentiality que vous recherchez. 

FT382 Kit complet sansTX ni RX 2,4 GHz 495 F 

TX2.4G ... Emetteur 2,4 GHz monte 325 F 

RX2.4G... Recepteur 2,4 GHz monte 325 F 



FT323 .... 
FT323M . 



UN GENERATEUR ECONOMIQUE 
DE SIGNAUX VIDEO 

Remarquable et compact, ce generateur 
de mire a ete etudie pour verifier les moni- 
teurs video a entree composite, les televi- 
seurs pourvus d'une prise SCART (peritel), 
mais aussi les cables coaxiaux utilises dans 
les installations de television en circuit ferme. 
Lutilisation d'un microcontroleur permet de produire 
une image avec un texte defilant et d'afficher I'heure. 

.Kit complet 180 F 

.Tout monte 290 F 



LECTEUR / ENREGISTREUR DE CARTE A PUCE 2K 

Systeme muni d'une liaison 
RS232 permettant la lec- 
ture et I'ecriture sur des 
pcards 2K. Ideal pour 
porte-monnaie elec- 
tronique, distribu- 
tee de boisson, 
centre de vacan- 
ces, etc. 

FT269/K Kit carte de base 321 F 

FT237/K Kit interface 74 F 

CPCK Carte a puce 2K 35 F 




PROTECTION POUR PC AVEC CARTE A PUCE 



Ce dispositif utilisant une carte a puce 
permet de proteger votre PC. 
Votre ordinateur reste bloque 
tant que la carte n'est pas 
introduite dans le lecteur. Le 
kit comprend le circuit avec 
tous ses composants, le micro 
deja programme, le lecteur de 
carte a puce et une carte de 416 bits. 



FT187 Kit complet 317 F 

CPC416 Carte a puce de 416 bits 35 F 




CONELEC 




UN REPARTITEUR PROFESSIONNEL 
VIDEO COMPOSITE 6 VOIES 

Cette realisation sera ideale pour pilo- d 
ter plusieurs moniteurs avec un seul „ 
signal video composite. Elle est A 
adaptee pour la videodiffusion dans • 
une salle de conference, mais ega- 
lement dans plusieurs pieces d'un meme 
appartement. 

FT309K Kit complet sans transfo 248 F 

T1 0.21 2 Transfo 1 VA 2x1 2 59 F 




CAPITES A PUCi 



SIM 



Tel 



ou que la carte n'est pas 
tes, une pla- 



MONNAYEUR A CARTES A PUCE 

Monnayeur electronique a carte a puce 2 Kbit. Ideal pour les automatismes. La carte 
de I'utilisateur contient : le nombre de credits (de 3 a 255) et la duree d'utilisation 
de chaque credit (5 a 255 secondes). En inserant la carte dans le lecteur, s'il reste 
du credit, le relais s'active et reste excite tant que le credit n'est pas egal a zero 

retiree. Ce kit est constitue de trois car- 
tine de base (FT288), interface (FT237) 
et la platine de visualisation (FT275). 
Pour utiliser ce kit, vous devez pos- 
seder les cartes "Master" (PSC, 
Credits, Temps) ou les fabri- 
quer a I'aide du kit FT269. 



FT288 Kit carte de base 305 F 

FT237 Kit interface 74 F 

FT275 Kit visualisation 130 F 

CPC2K-MP Master PSC 50 F 

CPC2K-MC Master Credit 68 F 

CPC2K-MT Master Temps 68 F 




UN LECTEUR /ENREGISTREUR DE CARTE SIM 

A I'aide d'un ordinateur PC et de ce kit, vous pour- 
rez gerer a votre guise I'annuaire telephonique de 
votre GSM. Bien entendu, vous pourrez voir sur le 
moniteur de votre PC, tous les numeros memori- 
ses dans n'importe quelle carte SIM. 

LX1446 Kit complet avec coffret et soft 478 F 




CD 908 - 13720 BELCODENE 
: 04 42 70 63 90 - Fax 04 42 70 63 95 
Internet : http://www.comelec.fr 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 



MICROCONTROLEURS 



AVR-Ol 




o)U©QOD© 





Flash 
icfocontrollers 




Le but de ce cours est de vous presenter les 
microcontrdleurs Flash de la famille ATMEL AVR. En 
utilisant une carte de test simple et complete pour la 
programmation "in-system", vous apprendrez a utiliser 
des peripheriques comme les afficheurs a 7 segments, 
les boutons poussoirs, les lignes serielles, les buzzers et 
les afficheurs LCD. 

Les listings de demonstration que nous allons illustrer 
au fur et a mesure des lecons seront d'abord rediges en 
langage Assembleur puis en Basic, plus simple et plus 
intuitif. 



ID 



epuis le numero 1 de la revue, nous vous avons 
propose chaque mois un cours sur les microcon- 
troleurs. D'abord avec le 16F84, puis avec le 
16F876, tous deux fabriques par Microchip. 



Nous allons maintenant vous parler des ATMEL AVR. 
Tous les microcontroleurs cites appartiennent a la meme 
"classe" meme s'ils sont profondement differents entre eux 
pour leurs prestations. 

La progression utilisee pour presenter les differents dis- 
positifs n'est absolument pas due au hasard : ceux qui 
nous suivent depuis le debut se seront rendu compte que 
la sequence des cours publies est Nee au murissement du 
lecteur dans ce domaine. 

Nous pouvons dire que nous avons utilise (meme si c'est 
de fagon impropre) les premieres publications pour essayer 
de faire comprendre la structure de base qu'ont en com- 
mun tous les microcontroleurs. Ensuite, nous avons repris 
rapidement quelques concepts de base pour focaliser, au 
contraire, notre attention sur les prestations et les ressour- 
ces. 

Cette introduction pour vous expliquer qu'a notre avis le 
moment est venu d'apprendre a utiliser une des deux 
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MICROCONTROLEURS 



TYPE 


BROCHES 


I/O 


FLASH 


VCC MIN 


EEPROM 


SRAM 


SPI 


CLOCK 


ATTINYIO 


8 


6 


1 KB 


2,7 V 


NO 


NO 


NO 


0-6 MHZ 


ATTINY11 


8 


6 


1 KB 


4 V 


NO 


NO 


NO 


0-6 MHZ 


ATTINY12 


8 


6 


1 KB 


4 V 


64 B 


NO 


NO 


0-8 MHZ 


ATTINY22 


8 


5 


2 KB 


4 V 


128 B 


128 B 


NO 


0-8 MHZ 


ATTINY28 


28 


11 


2 KB 


2,7 V 


NO 


NO 


NO 


0-4 MHZ 


AT90S1200 


20 


15 


1 KB 


2,7 V 


64 B 


NO 


NO 


0-12 MHZ 


AT90S2313 


20 


15 


2 KB 


2,7 V 


128 B 


128 B 


NO 


0-10 MHZ 


AT90S2323 


8 


3 


2 KB 


4 V 


128 B 


128 B 


NO 


0-10 MHZ 


AT90S2333 


28 


20 


2 KB 


4 V 


128 B 


128 B 


1 


0-8 MHZ 


AT90S2343 


8 


5 


2 KB 


4 V 


128 B 


128 B 


NO 


0-10 MHZ 


AT90S4414 


40 


32 


4 KB 


2,7 V 


256 B 


256 B 


1 


0-8 MHZ 


AT90S4433 


28 


20 


4 KB 


4 V 


256 B 


128 B 


1 


0-8 MHZ 


AT90S4434 


40 


32 


4 KB 


4 V 


256 B 


256 B 


1 


0-8 MHZ 


AT90S8515 


40 


32 


8 KB 


2,7 V 


512 B 


512 B 


1 


0-8 MHZ 


AT90C8534 


48 


15 


8 KB 


3,3 V 


512 B 


256 B 


NO 


0-15 MHZ 


AT90S8535 


40 


32 


8 KB 


4 V 


512 B 


512 B 


1 


0-8 MHZ 


ATMEGA161 


40 


35 


16 KB 


4 V 


512 B 


1 KB 


1 


0-8 MHZ 


ATMEGA603 


64 


48 


64 KB 


4 V 


2 KB 


4 KB 


1 


0-6 MHZ 


ATMEGA103 


64 


48 


128 KB 


4 V 


4 KB 


4 KB 


1 


0-6 MHZ 



Tableau 1 : Memoire et prestations. 



families de microcontroleurs les plus 
diffusees dans le milieu industriel : 
il s'agit des INTEL 8051 (ou compa- 
tibles) et des AVR. Ces derniers sont 
I'objet de ce cours. 

Pour ce faire nous allons, comme d'ha- 
bitude, associer a cette publication sur 
papier une carte hardware, que nous 
appellerons ensuite "carte de test", 
avec laquelle il vous sera possible de 
tester et de verifier les differents pro- 
grammes de demonstration. 

Nous donnerons egalement au lecteur 
la possibility de choisir entre deux 
approches d'etude differentes : la pre- 
miere, plus rapide, est basee sur la 
seule carte test qui fait egalement 
office de programmateur, la deuxieme, 
plus complete, a pour protagoniste 
le systeme de developpement original 
ATMEL (le tout nouveau STK 500) 
auquel nous associerons la carte de 
test. 



(.'architecture RISC 

La technologie RISC consiste a depla- 
cer les complexites majeures du hard- 
ware vers le software, ce qui est le 
contraire exact de la technologie CISC 
(Complex Instruction Set Computer). 

Dans I'architecture CISC les concep- 
teurs ont mise sur la reduction du nom- 
bre d'instructions necessaires pour 
executer le programme, en concevant 
des instructions tres puissantes, ce 



qui a I'inconvenient de devoir aug- 
menter moyennement le nombre de 
cycles machine necessaires pour com- 
pleter une instruction. Dans ce cas, la 
frequence de travail du systeme est 
reduite car il faut introduire une phase 
d'interpretation du code machine a tra- 
vers des microcodes. 

Par contre, dans I'architecture RISC, 
on mise beaucoup sur la minimisation 
du nombre des cycles machine et Ton 
rend la majeure partie des instructions 
executables en un seul cycle d'hor- 
loge, ce qui permet d'augmenter la fre- 
quence de travail du systeme. Ceci est 
possible en eliminant la phase d'inter- 
pretation grace a la simplicity des ins- 
tructions qui peuvent etre decodees et 
executees directement par une simple 
unite de controle cablee. 

La simplification des unites de controle 
des machines de type RISC est parti- 
culierement avantageuse pour la reali- 
sation de la CPU sur un seul chip VLSI. 
L'economie d'espace obtenue permet, 
a zone de silice egale, d'augmenter 
sensiblement le nombre de registres 
internes et/ou d'integrer directement 
sur le chip la memoire cache pour 
exploiter au maximum la vitesse du 
microprocesseur. 

Malheureusement, la technologie RISC 
a aussi des defauts. En effet, le 
nombre reduit d'instructions fait que 
le software resultant, a fonctions a 
accomplir egales, occupe plus de 
memoire que celui d'une machine 



CISC, aussi bien statiquement que 
dynamiquement. 

Toutes les machines RISC utilisent la 
technique du "pipelining" pour aug- 
menter leurs prestations en terme 
d'instructions executees dans I'unite 
de temps. 

La famille AVR a 8 bits 

Vous trouverez dans les tableaux 1 et 
2 la liste des principales ressources 
internes de la famille des microcon- 
troleurs AVR. 

Ce qui differencie les divers dispo- 
sitifs est le nombre d'instructions 
Assembleur disponibles, la quantite 
de memoire SRAM presente et surtout 
le nombre de lignes d'entrees/sorties 
(E/S ou I/O pour Input/Output), ainsi 
que la presence ou I'absence de peri- 
pheriques tels que le UART, le timer, 
le convertisseur A/D, etc. 

Par exemple le AT90S1200 est un 
dispositif qui possede 89 instructions 
Assembleur, 1 kilobyte de memoire 
programme, 15 lignes de I/O, 64 
bytes de EEPROM et 32 registres 
d'utilisation generale. 

Ce qui unie la famille entiere est I'ar- 
chitecture avec laquelle ces microcon- 
troleurs sont realises, le jeu des- 
truction et les differentes methodes 
de placement de la memoire et des 
registres. 
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MICROCONTROLEURS 



J 



1 YrL 


1 MX 
IN 1 . 


rvT i 

LAI 1 


ATTIMV1 r\ 

Al 1 INY1U 


4 


A 
1 


ATTIMVI 1 
Al 1 INY11 


A 

4 


A 
1 


ATTIMV1 O 

Al 1 INYlz 


rr 
O 


1 


ATTIMVOO 

Al 1 INYzz 


Z 


A 
1 


ATTIMVOO 

Al 1 INYzo 


rr 
O 


o 
z 


ai yubizuu 


Q 
O 


1 


Al yubzoio 


1U 


o 
z 


Al yUozozo 


o 
z 


1 


Al yUozooo 


'I /I 

14 


o 
z 


ATnncoo /i o 
Al yUozo4o 


o 
z 


1 


ATnnc A A A A 
Al y(Jo4414 


11 


o 
z 


AT90S4433 


14 


2 


AT90S4434 


15 


2 


AT90S8515 


11 


2 


AT90C8534 


7 


2 


AT90S8535 


15 


2 


ATMEGA161 


20 


3 


ATMEGA603 


16 


8 


ATMEGA103 


16 


8 



UART 8-B TMR 16-B TMR 



l\IU 


l 


MO 

NU 


l\IU 


A 
1 


MO 

NU 


l\IU 


A 
1 


MO 

NU 


NU 


1 


MO 

NU 


NU 


A 
1 


MO 

NU 


MO 


A 
1 


MO 

NU 


A 
1 


A 
1 


A 
1 


MO 

NU 


1 


MO 

NU 


A 
1 


1 


A 
1 


NO 


A 
1 


NO 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


2 


1 


1 


1 


1 


NO 


1 


1 


1 


2 


1 


2 


2 


1 


1 


2 


1 


1 


2 


1 



Tableau 2 : Ressources internes. 



rWIVI 


A/U Un 


D Ol IX 
D.UU 1 


MO 

NU 


MO 

NU 


MO 

NU 


MO 

NU 


MO 

NU 


MO 

NU 


MO 

NU 


MO 

NU 


vrc 
YLo 


MO 

NU 


MO 

NU 


MO 

NU 


NU 


NU 


NU 


MO 

NU 


MO 

NU 


MO 

NU 


A 
1 


MO 

NU 


MO 

NU 


MO 

NU 


MO 

NU 


MO 

NU 


o 
z 


D 


vrc 
YLo 


NU 


NU 


NU 


Z 


MO 

NU 


MO 

NU 


2 


6 


YES 


3 


8 


NO 


2 


NO 


NO 


NO 


6 


NO 


3 


8 


NO 


4 


8 


YES 


4 


8 


NO 


4 


8 


NO 



L' architecture se base, en particu- 
lier, sur le concept d'acces rapide aux 
registres. Les registres, comme vous 
le savez, sont des zones de memoire 
utilisees pour communiquer avec les 
peripheriques disponibles a I'interieur 
du microcontroleur comme les comp- 
teurs, les timers, les convertisseurs 
A/D et les ports d'l/0. 

Certains registres peuvent etre uti- 
lises comme des pointeurs a place- 
ment indirect a 16 bits pour com- 
muniquer avec de la memoire : ces 
registres a 16 bits sont appeles regis- 
tres X, Y, Z. 

Une autre caracteristique commune 
est le mode par lequel le microcontro- 
leur execute les instructions. On I'ap- 
pelle instruction "pipelining" (chame 
de montage). Le "pipelining" consiste 
a executer une instruction et a aller 
chercher simultanement I'instruction 
suivante. 

Le ATMEL 
AT90S8515 

Cette breve introduction vous permet 
de comprendre qu'en apprenant la 
structure de n'importe quel microcon- 
troleur AVR, vous serez automatique- 
ment en mesure de travailler avec la 
famille entiere. 

C'est la raison pour laquelle nous 
avons decide de baser tout le cours 
(et, par consequent, la carte test et 



les differents listings demo) sur un 
seul modele de microcontroleur. 

Notre choix s'est porte logiquement 
vers le type le plus courant, c'est-a-dire 
le AT90S8515 dont le schema synop- 
tique est donne en figure 1. 

Ce microcontroleur, contenu dans un 
boTtier a 40 pattes, fournit un jeu de 
118 instructions Assembleur, 8 kbytes 
de memoire programme, 512 bytes de 
EEPROM, 512 bytes de SRAM et 32 
lignes de I/O. 

Le dispositif execute de puissantes ins- 
tructions en un seul cycle d'horloge, il 
est capable de traiter 1 MIPS par MHz 
(ceci en theorie). 

Parmi ses autres caracteristiques, 
signalons la presence de 32 registres 
pour des operations de I/O et 32 
registres d'utilisation generale, des 
interruptions internes ou externes, 
un UART programmable par intercon- 
nexions serielles, un watchdog timer 
programmable avec oscillateur interne, 
un port seriel SPI, deux etats a basse 
consommation que vous pouvez selec- 
tionner via software et un timer/ 
counter. 

Les deux etats de basse consomma- 
tion sont appeles respectivement "idle 
mode" et "power down mode". 

Le premier arrete le CPU mais permet 
a la SRAM, au timer/counter, au port 
seriel SPI et aux systemes d'interrup- 
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tion de continuer a fonctionner, alors 
que dans le second mode, le contenu 
des registres est sauve et I'oscillateur 
est "gele" ; toutes les autres fonctions 
du chip sont desactivees jusqu'a ce 
que Ton intervienne avec une interrup- 
tion externe ou en effectuant un RESET 
du CPU. 

Comme nous venons de le dire, le 
microcontroleur AT90S8515 est dispo- 
nible en version 40 broches (voir figure 
2). 

Nous allons les decrire une par une. 

La description 
des broches 

Vcc : Patte d'alimentation positive (bro- 
che 40). 

GND : Masse d'alimentation (broche 
20). 

Port A (PA7...PA0) : C'est un port de 
1/0 bidirectionnel. Toutes les pattes 
du port ont des resistances internes 
de pull-up. Le buffer de sortie est en 
mesure de fournir jusqu'a 20 mA de 
courant, suffisant pour piloter un affi- 
cheur a Led. Les pattes sont en haute 
impedances quand une condition de 
reset devient active, ou bien lorsque 
I'horloge n'est pas active. Ce port est 
utilise comme multiplexer d'entree/ 
sortie pour les donnees et les adres- 
ses quand une SRAM externe est 
reliee (broches 32 a 39). 
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Figure 1 : Schema synoptique interne du microcontrdleur ATMEL AVR AT90S8515. 



Port B (PB7...PB0) : C'est un port de 
I/O bidirectionnel. Toutes les pattes 
du port ont des resistances internes 
de pull-up. Le buffer de sortie est 
en mesure de fournir jusqu'a 20 mA 
de courant. Les pattes du port sont 
en haute impedance quand une condi- 
tion de RESET devient active, ou bien 
quand I'horloge n'est pas active (bro- 
ches 1 a 8). 

Port C (PC7...PC0) : C'est un port de 
I/O bidirectionnel. Toutes les pattes 



du port ont des resistances internes 
de pull-up. Le buffer de sortie est en 
mesure de fournir jusqu'a 20 mA de 
courant. Les broches sont en haute 
impedance quand une condition de 
RESET devient active, ou bien quand 
I'horloge n'est pas active. Lorsqu'on 
branche de la SRAM externe, ce port 
est utilise comme bus adresses en sor- 
tie vers la SRAM (broches 21 a 28). 

Port D (PD7...PD0) : C'est un port de 
I/O bidirectionnel. Toutes les pattes 



du port ont des resistances internes 
de pull-up. Le buffer de sortie est en 
mesure de fournir jusqu'a 20 mA de 
courant. Les broches sont en haute 
impedance quand une condition de 
RESET devient active, ou bien quand 
I'horloge n'est pas active (broches 10 
a 17). 

RESET (actif bas) : La broche de 
RESET est une entree. Elle est acti- 
vee par un niveau logique bas qui doit 
avoir une duree opportune. Habituel- 



ELECTRONIQUE 



magazine - n° 28 



MICROCONTROLEURS 



(TO) PBO 




1 


40 




vcc 


(T1 ) PB1 




2 


39 




PAD (ADO) 


(AINO) PB2 




3 


38 




PA1 (AD1) 


(AIN1) PB3 




4 


37 




PA2 (AD2) 


(SS) PB4 




5 


36 




PA 3 (AD3) 


(MOS ) PBS 




6 


35 




PA4 (AD4) 


■; V 1 S j PB6 


■ 


7 


34 




PA 5 (AD5) 


(SCK) PB7 




8 


33 




PA6 {ADS) 


RESET 




9 


32 




PA 7 (A07) 


(RXD) PPO 




10 


31 


■ 


ICP 


(TXDj PD1 




11 


30 


■ 


ALE 


( NTO) PD2 


■ 


12 


29 


II 


OC1B 


( NT1 ) PD3 




13 


28 


m 


PC 7 (A15) 


PDA 




14 


27 




PC 6 (A14) 


(OC1A) PD5 




15 


20 


m 


PCS (A13) 


(WR) PD6 




16 


25 


u 


PC 4 (A12) 


(RO) PD7 




17 


24 


m 


PC3 (A11) 


XTAL2 




18 


23 


m 


PC 2 (A10) 


XTAL1 




19 


22 


m 


PC1 (A9) 


GhJD 




20 


21 




PCO (AS) 



Figure 2 : Brochage du AT90S8515. 
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Figure 3 : Raccordement du quartz et des condensateurs 
externes aux broches XTAL2 et XTAL1 du 
microcontroleur. 



lement, le temps de RESET tourne autour de 50 ns. Des 
temps plus courts n'assurent pas la generation du RESET 
(broche 9). 

XTAL2 et XTAL1 : Ce sont les broches auxquelles est con- 
nects le quartz de 4 a 8 MHz. En plus du quartz, deux 
condensateurs externes sont requis comme le montre le 
schema de la figure 3 (broches 18 et 19). 

ICP : C'est une broche d'entree pour la fonction de "timer/ 
counter input capture". Nous decrirons cette broche en 
detail dans la legon consacree au timer (broche 31). 

OC1B : C'est une broche de sortie pour la fonction de 
"timer/counterl compare B". Nous decrirons cette bro- 
che en detail dans la legon consacree au timer 1 (broche 
29). 

ALE : C'est I'abreviation de "Address Latch Enable" qui 
est utilise lorsque de la memoire externe est connectee au 
microcontroleur. En fait, la broche genere une impulsion 
de reference qui est utilisee pour commencer une liaison 
entre un microcontroleur et la memoire (broche 30). 



La programmation "in-system" 

Vous pouvez noter que le microcontroleur dispose d'une 
grande quantite de memoire programme. Dans notre cas, 
nous disposons de 8 kbytes de memoire Flash. 

Ce type de memoire peut etre programme "in-system", 
c'est-a-dire que vous laissez le microcontroleur sur le cir- 
cuit sur lequel il doit travailler et qu'avec une connexion 
opportune au PC, vous le programmez selon vos propres 
exigences. 

La programmation "in-system" evite I'inconvenient de 
devoir continuellement extraire le microcontroleur de son 
support pour I'inserer dans le programmateur. 
On evite egalement, de cette fagon, de I'endommager, 
en tordant par exemple une patte ou en cassant carre- 
ment une pendant les manoeuvres continues d'insertion 
et d'extraction du composant. Le seul inconvenient est la 
necessite de devoir realiser une liaison entre le circuit en 
conception et le PC. 



Notre carte test a ete prevue specialement pour supporter 
la programmation "in-system". 

Rendez-vous a notre prochaine legon. 

Nous commencerons a examiner la structure et le fonction- 
nement de la memoire interne et des principaux registres. 

♦ M. D. 
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Starter Kit. 





pour microcontroleurs Flash AVR 



Systeme de developpe- 
ment pour les nouveaux 
microcontroleurs 8 bits 
Flash de la f ami He ATM EL 
AVR. 

Ces microcontroleurs 
sont caracterises par une 
architecture RISC et dis- 
posed d'une memoire 
programme Flash repro- 
grammable electriquement (In-Systeme Reprogrammable Downloadable 
Flash) ce qui permet de reduire considerablement le temps de mise au 
point des programmes. 

Vous pourrez reprogrammer et effacer chaque microcontroleur plus de 
1 000 fois. 

Le logiciel de developpement fourni (AVR ISP) permet d'editer, d'assem- 
bler et de simuler le programme source pour, ensuite, le transferer dans 
la memoire Flash des microcontroleurs. 

Le systeme de developpement (STK200 Flash Microcontroller Starter Kit) 
comprend : une carte de developpement (AVR Development Board), un 
cable de connexion PC et une clef hard (STK200 In-System Programming 
Dongle with cable), un echantillon de microcontroleur AT90S8515 (40 
broches PDIP), un CD-ROM des produits ATMEL (ATMEL Data Book) et 
une disquette contenant le logiciel de developpement (AVR ISP). 

STK.200 Starter Kit ATMEL 1 250 F 
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• Des realisations d'antennes, 
de transceivers, d'interfaces 
et de nombreux montages electroniques 
du domaine des radiocommunications. 





• Des rubriques Actua, CW, Packet, 
Internet, Satellite... 

• Un carnet de trafic 
bourre d'infos pour les DX'eurs. 



Des bancs d'essai des nouveaux produits commerciaux, 
pour bien choisir votre materiel. 

• Des centaines de petites annonces. 
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Ci-joint mon reglement de 
Adresser mon abonnement a : 
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Nom_ 



F correspondant a rabonnement de mon choix. 
Prenom 
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Code postal Ville_ 



Je joins mon reglement a I'ordre de SRC 

□ cheque bancaire □ cheque postal 
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□ Je desire payer avec une carte bancaire 
Mastercard - Eurocard - Visa 



Date d' expiration : 
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Avec votre carte bancaire, vous pouvez vous abonner par telephone. 



r TARIFS CEE/EUROPE — i 

Q 12 numeros 306 FF 
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-TARIFS FRANCE 
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aulieu de 696 FF en kiosque, 
soit 200 FFd'economie 

75,61€ 
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20,73€ 

256 FF 

39,03€ 

496 FF 



Pour un abonnement de 2 ans, 
cochez la case du cadeau desire. 
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en timbres : 

□ Un m u It i metre 
J Un fer a souder 




delai de livraison : 
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Prix en 



Prix monte 8 900 F 



ANALYSEUR DE SPECTRE DE 100 KHZ A 1 GHZ 

Gamme de frequences 100 kHz a 1 GHz* 

Impedance d'entree 50 Q 

Resolutions RBW 10 - 100 - 1 000 kHz 

Dynamique 70 dB 

Vitesses de balayage 50 - 100 - 200 ms - 0,5 - 1 - 2 - 5 s 

Span 100 kHz a 1 GHz 

Pas du frequencemetre 1 kHz 

Puissance max admissible en entree ... 23 dBm (0,2 W) 

Mesure de niveau dBm ou dBuV 

Marqueurs de reference 2 avec lecture de frequence 

Mesure du A entre 2 frequences 

Mesure de I'ecart de niveau entre 2 signaux en dBm ou dBuV 

Echelle de lecture 10 ou 5 dB par division 

Memorisation des para met res 

Memorisation des graphiques 

Fonction RUN et STOP de I'image a I'ecran 

Fonction de recherche du pic max (PEAK SRC) 

Fonction MAX HOLD (fixe le niveau max) 

Fonction Tracking gamme 100 kHz a 1 GHz 

Niveau Tracking reglable de -10 a -70 dBm 

Pas du reglage niveau Tracking 10 - 5 - 2 dB 

Impedance de sortie Tracking 50 Q 



UN ALTIMETRE DE A 1999 METRES 

>^^BS^S^^h£^^^ Avar ro kit vnnc nnnrro7 maciirar \a haiitour 
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d'un immeuble, d'un pylone ou d'une montagne 
jusqu'a une hauteur maximale de 1999 metres. 

LX1 444 Kit complet + coff ret 386 F 






I LX1 444/M Kit monte + coff ret 550 F 




VFO PROGRAMMABLE DE 20 MHz A 1,% 

Ce VFO est un veritable petit emetteur avec 
une puissance HF de 10 mW sous 50 Q . II 
possede une entree modulation et permet de 
couvrir la gamme de 20 a 1200 MHz avec 8 
modules distincts (LX1 235/1 a LX1 235/8). Base 
sur un PLL, des roues codeuses permettent de 
choisir la frequence desiree. Puissance de sortie : 10 mW. Entree : Modulation. 
Alimentation : 220 VAC. Gamme de frequence : 20 a 1200 MHz en 8 modules. 

LX1235/1 - Module de 20 MHz a 40 MHz - LX1235/2 - Module de 40 MHz a 85 MHz 
LX1235/3 - Module de 70 MHz a 150 MHz - LX1235/4 - Module de 140 MHz a 250 MHz 
LX1235/5 - Module de 245 MHz a 405 MHz - LX1235/6 - Module de 390 MHz a 610 MHz 
LX1 235/7 - Module de 590 MHz a 830 MHz - LX1 235/8 - Module de 800 MHz a 1,2 GHz 



LX1234.... Kit complet avec coffret et 1 module au choix .. 1 027 F 
LX1235/X. Module CMS livre teste et cable 126 F 



UN ANALYSEUR DE SPECTRE 
POUR OSCILLOSCOPE 

Ce kit vous permet de transformer votre 
oscilloscope en un analyseur de spectre 
performant. 

Vous pourrez visualiser n'importe quel 
signal HF, entre et 310 MHz environ. 
Avec le pont reflectometrique decrit dans le 
numero 11 et un generateur de bruit, vous pourrez faire de nombreuses autres 
mesures... 

LX1431 Kit complet sans alim. et sans coffret 538 F 

M01431 Coffret serigraphie du LX1431 100 F 

LX1432 Kit alimentation 194 F 




FREQUENCEMETRE NUMERIQUE 10 HZ -2 GHZ 

-Sensibilite (Volts efficaces) 



2,5 mV de 10 Hz a 1,5 MHz 

3,5 mV de 1,6 MHz a 7 MHz 

10 mV de 8 MHz a 60 MHz 

5mV de 70 MHz a 800 MHz 

8 mV de 800 MHz a 2 GHz 




Alimentation : 
1 sec. 



220 Vac. 

Base de temps selectionnable (0,1 sec. - 1 sec. - 10 sec). Lecture sur 8 digits. 

LX1374/K Kit complet avec coffret 1220 F 

LX1374/M Monte 1708F 



ALIMENTATION STABILISEE 
PRESENTEE DANE M COURS N° 7 

Cette alimentation de laboratoire vous permettra 
de disposer des tensions suivantes : 
En continu stabilised : 5 - 6 - 9 - 12 - 15 V 
En continu non regulee : 
En alternatif : 12 et 24 V 

LX5004/K ...Kit complet avec boitier 450 F 

LX5004/M Kit monte avec boitier 590 F 




ue nouveau cnargeur 
nicket-metalhydrure 
(Ni-MH) est realise 



TRANSISTOR PIN-OUT CHECKER 

Ce kit va vous permettre de reperer les broches E, B, 
d'un transistor et de savoir si c'est un NPN ou un PNP. 
celui-ci est defectueux vous lirez sur I'afficheur "bAd 

LX1421/K Kit complet avec boitier 240 F 

LX1421/M Kit monte avec boitier 360 F 




CONNAITRE ET RECHARGER LES ACCUS NI-MH 

Ce nouveau chargeur 




autour de Pintegre 
MAX712. La charge 
sera rapide puis elle 
s'interrompra automa- 
tiquement des que 
'accumulates sera 
arrive au maximum < 
sa capacite. 

LX1479 Kit carte de base avec transfo 572 F 

.X1479/A ..Kit carte de visualisation 233 F 

M01479 Coffret metallique serigraphie 210 F 




m 



UN COMPTEUR GEIGER 
PUISSANT ET PERFORMANT 



Cet appareil va vous permettre de mesurer le taux de radioac- 
tivite present dans I'air, les aliments, I'eau, etc. Le kit est livre 
complet avec son coffret serigraphie. 

LX1407 Kit complet avec boitier 720 F 

LX1 407/M Kit monte 920 F 

CI1407 Circuit imprime seul 89 F 



UN "POLLUOMETRE" HF OU COMMENT MESURER LA 
POLLUTION ELECTROMAGNETIQUE 

Cet appareil mesure Pintensite des champs elec- 
tromagnetiques HF, rayonnes par les emetteurs 
FM, les relais de television et autres relais tele- 
phoniques. I I I , 

LX1436/K Kit complet avec coffret 590 F 

LX1436/M Kit monte avec coffret 790 F 
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I'electronique 



Les broches 

de RESET 7 et 15 

Au debut de la legon, nous avons pre- 
cise que les broches 7 et 15 marquees 
de la lettre R, qui signifie "RESET", 
seront necessairement reliees a la 
masse, c'est-a-dire qu'elles seront 
maintenues au niveau logique 0, alors 
qu'en regardant le schema electrique, 
on decouvre que ces deux broches 
sont alimentees, par I'intermediaire 
de la resistance R15, par une tension 
positive. 

Attention a ne pas vous tromper car 
ces broches, par I'intermediaire des 
diodes DS2, DS3, DS4 et DS5 reliees 
grace a SI aux broches 3, 4, 5 et 6, 
conservent un niveau logique 0. 

Nous avons volontairement insere ces 
diodes pour vous montrer comment on 
parvient a programmer un compteur 
de fagon a le faire arriver a un nombre 
inferieur a 99, c'est-a-dire par exem- 
ple, a 20, 30, 40, 50, 60, 80 ou 90. 

En fait, lorsque dans quelque temps 
nous vous proposerons de realiser une 
horloge digitale, on devra necessaire- 
ment s'arreter a 60 et ne pas aller 
jusqu'a 99, etant donne qu'il faut 60 
secondes pour composer 1 minute et 
60 minutes pour composer 1 heure. 

En court-circuitant la diode DS3, le plus 
grand nombre que Ton parviendra a 
visualiser sur la broche 4, ce sera 
le 19, parce qu'a la 20e impulsion, 
les deux compteurs se remettront a 
zero. En fait, la broche de sortie 4 se 
trouve au niveau logique jusqu'a 
19, c'est pourquoi la tension positive 



Par cette 28e \eqon, nous terminons la premiere partie de notre 
cours d'electronique en partant de zero. 
Toutefois, soyez r assures, des le mois prochain nous commen- 
cerons la seconde partie ! 

Vous y trouverez de nouvelles etudes et des montages toujours 
didactiques qui feront de vous des electroniciens continues. 



que la resistance R15 
devrait faire parvenir sur 
les broches de RESET 7 
et 15, sera court-circui- 
tee a masse par la diode 
DS3, par I'intermediaire 
de la broche 4. 



Lorsque le nombre 20 
apparaTtra, la broche 4 
se portera au niveau logi- 
que 1 (voir tableau 25), 
done la tension positive 
de la resistance R15 
pourra atteindre les bro- 
ches de RESET 7 et 15 
et a cet instant precis, 
les chiffres 0-0 apparaTtront sur les 
deux afficheurs. 

On ne verra jamais le nombre 20 car 
le RESET changera instantanement le 
2 par le 0. 

Si Ton essaie a present de relier la 
diode DS3 d'une valeur de 20 a la 
diode DS4 d'une valeur de 40, le 
compteur comptera jusqu'a 60, puis 
precisement jusqu'a 59, car, lorsqu'il 
arrivera a 60, il passera instantane- 
ment a 0-0. 

Vous pensez probablement que des 
que le compteur arrivera a 20 et que 
la broche 4 se trouvera au niveau logi- 



Tableau 25 


2eme DIVISEUR 


impulsions 


broches de sortie 


sur la broche 2 


3 


4 


5 


6 


19 impulsions 


1 











20 impulsions 





1 








30 impulsions 


1 


1 








40 impulsions 








1 





50 impulsions 


1 





1 





60 impulsions 





1 


1 





70 impulsions 


1 


1 


1 





80 impulsions 











1 


90 impulsions 


1 








1 



que 1, la tension positive qui se trouve 
sur la resistance R15 atteindra les bro- 
ches de RESET 7 et 15. 

En realite, cela ne se produit pas car 
il ne faut pas oublier que la diode 
DS4, reliee a la broche 5, conservera 
cette tension positive court-circuitee 
a masse parce qu'elle se trouve au 
niveau logique 0. 

Lorsque le compteur arrivera a 40, 
puis a 50, meme si la broche 5 se 
porte au niveau logique 1, la diode 
DS3 reliee a la broche 4 court-cir- 
cuitera a masse la tension positive, 
comme vous pouvez le constater en 
regardant le tableau 25. 
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Figure 634a : Schema d'implantation des composants du 
compteur a 2 chiffres LX.5027. En deplacant les inverseurs 
du dip-switch SI qui ont un poids de 10, 20, 40 et 80, on 
peut remettre a zero le comptage sur les nombres 9, 19, 
29, 39, 49, 59, 69, 79, 89 et 99. Pour arriver au plus grand 
nombre, c'est-a-dire a 99, vous devrez utiliser les deux poids 
20 + 80. 



Liste des composants LX.5027 


Rl - R14 


680 Q 


R15 


10 kQ 


R16 


4, 7 kQ 1/4 watt 


R17 


10 kQ 1/4 watt 


R18 


10 kQ 1/4 watt 


R19 


330 kQ 1/4 watt 


CI 


100 uF electrolytique 


C2 


100 nF polyester 


C3 


100 nF polyester 


C4 


1 uF electrolytique 


C5 


100 nF polyester 


C6 


1 uF electrolytique 


C7 


100 nF polyester 


C8 


100 nF polyester 


DS1 


Diode 1N4007 


DS2 - DS6 


Diodes 1N4150 


DISPLAY 1 


Afficheur cathode commune 


DISPLAY 2 


Afficheur cathode commune 


IC1 


Integre CMOS 4511 


IC2 


Integre CMOS 4511 


IC3 


Integre CMOS 4518 


IC4 


Integre CMOS 4093 


SI 


Dip-switch 4 interrupteurs 


S2 


Interrupteur 


PI 


Poussoir 




Figure 634b : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime 
cote soudure du compteur a 2 chiffres LX.5027 (voir 
texte). 




Figure 634c : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime 
cote composants du compteur a 2 chiffres LX.5027 (voir 
texte). N'oubliez pas de realiser toutes les liaisons entre 
les deux faces. 
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Lorsque le compteur arri- 
vera a 60, les broches de 
sortie 4 et 5 se porteront 
toutes les deux au niveau 
logique 1. 

Les deux diodes DS3 et 
DS4 ne pourront alors plus 
court-circuiter a masse la 
tension positive de la resis- 
tance R15 et celle-ci attein- 
dra done les broches de 
RESET 7 et 15 qui remet- 
tront a zero le comptage en 
faisant apparaTtre 0-0 sur 
les afficheurs. 

Pour arriver a 99, on devrait 
necessairement relier les 
diodes DS3 et DS5, qui ont 
une valeur de 20 et 80, 
aux broches de RESET afin 
d'obtenir un comptage de 
20 + 80 = 100. 

Pour arriver a compter jus- 
qu'a un maximum de 30, 
on devrait necessairement 
relier les diodes DS2 et 
DS3, qui ont une valeur 
de 10 et 20, aux broches 
de RESET afin d'obtenir un 
comptage de 10 + 20 = 
30. 




Une fois le montage ter- 
mine, essayez de court-cir- 
cuiter les differents poids 
reportes sur le cote du dip- 
switch SI. Vous constate- 
rez que le comptage se remettra a 
un nombre avant le poids total : 



Figure 635 : Photo du compteur a 2 chiffres tel qu'il se 
presente une fois le montage termine. Cette photo etant celle 
d'un prototype, le circuit imprime n'est pas serigraphie. Si 
vous deplacez le levier de I'inverseur S2 vers la droite, vous 
devrez appuyer sur le bouton PI de facon a faire avancer 
les chiffres. En le deplacant vers la gauche, les chiffres 
avanceront automatiquement. 



de la NAND IC4/C, on 
retrouve un niveau logique 
1 fourni par la resistance 
R18 reliee a la tension 
positive d'alimentation. 

Etant donne que sur la bro- 
che opposee 9, reliee a 
masse par I'intermediaire 
de la resistance R17, se 
trouve un niveau logique 0, 
on trouvera sur la sortie de 
la NAND un niveau logique 
1. En effet, si vous regar- 
dez la table de la verite 
de la NAND (voir figure 
647), vous pourrez consta- 
ter qu'en appliquant et 1 
sur les entrees, on obtien- 
dra un niveau logique 1 en 
sortie. 

Ce niveau logique 1 arri- 
vera sur la broche d'entree 
13 de la derniere NAND 
referencee IC4/D, et, puis- 
que la broche opposee 12 
se trouve au niveau logi- 
que 1, on obtiendra en sor- 
tie 1 - 1 = 0. 

En appuyant sur le bou- 
ton PI (voir figure 638), la 
tension positive d'alimen- 
tation passe a travers la 
diode DS6 et va charger 
le condensateur electroly- 
tique C4. 



poids 10 


on arrive a 9 


poids 20 


on arrive a 19 


poids 10 + 20 


on arrive a 29 


poids 10 + 40 


on arrive a 49 


poids 20 + 40 


on arrive a 59 


poids 10 + 20 + 40 


on arrive a 69 


poids 80 


on arrive a 79 


poids 10 + 80 


on arrive a 89 


poids 20 + 80 


on arrive a 99 



La fonction des 4 NAND 

Pour faire avancer les chiffres sur les 
afficheurs de fagon manuelle ou en 
mode automatique, nous avons utilise 
un autre circuit integre, type 4093, 
equipe de 4 NAND. 



Interrupteur S2 ouvert 

En conservant I'interrupteur S2 ouvert 
(voir figure 637), sur la broche 8 



On trouve ainsi, sur les 
deux broches de la NAND IC4/C, la 
condition logique 1-1, qui donnera un 
niveau logique en sortie. 

On obtiendra ainsi la condition 1-0 sur 
les broches d'entree de la derniere 
NAND referencee IC4/D, et done sa 
broche de sortie 11 se portera au 
niveau logique 1. 

Cette sortie etant reliee a la broche 
9 du premier compteur, on obtiendra 
un front de montee que le compteur 



4511 = IC1 - IC2 

















f g a b c d e 
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4518 = IC3 




4093 = IC4 



Figure 636 : Brochage des circuits integres vu du dessus. Lorsque vous inserez ces circuits integres dans leurs supports 
respectifs, vous devez controler la reference qu'ils portent sur leur corps, en faisant attention a orienter le repere-detrompeur 
en forme de U vers la gauche (voir figure 634). 
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relevera comme etant une impulsion 
valide, et done le chiffre sur I'afficheur 
avancera d'une unite. 

Interrupteur S2 ferine 

En fermant I'interrupteur S2 (voir figure 
639), la broche 8 de la NAND IC4/C se 
portera au niveau logique et, puisque 
sur la broche opposee 9 se trouve deja 
un niveau logique (en raison de la 
presence de la resistance R17 reliee a 
la masse), sur la sortie de cette NAND, 
on trouvera un niveau logique 1. 

En consultant la table de la verite 
d'une NAND (voir figure 647), on cons- 
tatera qu'en appliquant 0-0 sur les 
entrees, on obtiendra un niveau logi- 
que 1 en sortie. 

En appuyant sur le bouton PI (voir 
figure 640), meme si un niveau logique 

1 arrive sur la broche opposee, la sor- 
tie ne changera pas, et on obtiendra 
done a nouveau un niveau logique 1, 
e'est-a-dire 0-1 = 1. 

En fermant I'interrupteur S2, les 
entrees de la NAND IC4/A reliee 
comme INVERTER se porteront au 
niveau logique et, par consequent, 
on retrouvera un niveau logique 1, qui 
rentrera par la broche 1 de la troisieme 
NAND IC4/B, sur sa sortie. 

En supposant que la broche opposee 2 
se trouve au niveau logique 0, lorsque 
la condition logique 0-1 se trouve sur 
les entrees, on obtient un niveau logi- 
que 1 sur la broche de sortie 3, e'est- 
a-dire une tension positive. 

Dans ces conditions, la resistance R19 
commencera a charger le condensa- 
teur electrolytique C6 et lorsque celui-ci 
se sera charge, sa broche d'entree 2 
se portera au niveau logique 1 et on 
obtiendra done 1-1 sur les deux bro- 
ches d'entree. 

En consultant la table de la verite 
d'une NAND, on remarquera que si la 
condition logique 1-1 se trouve sur les 
entrees, sa broche de sortie se porte 
au niveau logique 0, qui correspond a 
une broche court-circuitee a masse. 

En reliant a masse la resistance R19, 
le condensateur electrolytique C6 com- 
mencera a se decharger et lorsqu'il 
sera entierement decharge, la broche 

2 d'entree de la NAND se portera au 
niveau logique 0. 

On obtiendra alors la condition 0-1 
sur les entrees, ce qui provoquera le 



passage de la broche de sortie 3 au 
niveau logique 1 et, par consequent, 
le condensateur electrolytique C6 com- 
mencera a nouveau a se charger. 

Ce condensateur C6 qui se chargera et 
se dechargera en cycle continu, nous 
fournira en sortie des ondes carrees 



dont la frequence dependra de sa valeur 
et de la valeur de la resistance R19. 

Avec les valeurs utilisees, on obtien- 
dra une frequence d'environ 3 hertz 
(3 impulsions par seconde), que Ton 
appliquera sur la broche d'entree 12 de 
la derniere NAND referencee IC4/D. 




Figure 637 : Avec I'inverseur S2 ouvert, on retrouvera un niveau logique sur 
la broche de sortie de la derniere NAND IC4/D. Si vous controlez la table de la 
verite des NAND (voir figure 647), vous decouvrirez qu'en appliquant un niveau 
logique 1-1 sur les entrees, on obtiendra en sortie un niveau logique 0. 




Figure 638 : En appuyant sur le bouton PI avec S2 ouvert, sur la broche de sortie 
de IC4/D, le niveau logique passera de a 1 et on aura alors un front de montee 
que vous pourrez appliquer sur la broche 9 du compteur 4518. 




Figure 639 : En fermant I'inverseur S2, I'etage oscillateur IC4/B entrera en 
fonction. Le signal a onde carree qu'il generera sera transfere de IC4/D vers la 
broche 9 du compteur 4518. 
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Figure 640 : Avec I'inverseur S2 ferme, la fonction du bouton PI sera annulee et, 
done, meme si vous appuyez dessus, vous ne reussirez pas a modifier les chiffres 
qui apparaissent de facon automatique sur les afficheurs. 



Cette frequence, on la retrouvera sur 
la broche de sortie 11 et puisque cette 
derniere est reliee a la broche 9 du 
premier compteur, elle commencera a 
compter 3 impulsions par seconde. 



regardant les tables de multiplication, 
qu'ils ne reussiraient jamais a se sou- 
venir par coeur de tous ces nombres ! 



Mais, a force de les repeter, vous avez 
finalement parfaitement memorise que 
3x3 font 9, que 5x5 font 25 et que 
6x8font... 48 ! 

II en va de meme pour la table de 
verite des portes logiques. 

C'est d'ailleurs pour vous aider a 
resoudre le probleme des niveaux logi- 
ques que nous vous avons conseille, 
dans la legon 25, de realiser la table 
de verite electronique LX.5022 (ELM 
25, page 86 et suivantes). 

Quand vous vous retrouverez devant 
le schema d'un circuit numerique uti- 
lisant des portes NAND, NOR, AND, 
INVERTER, etc., tachez de I'avoir a por- 
tee de main pour que, lorsque vous 
trouverez la condition 1-0, ou bien 0-0, 
sur les entrees d'une porte, vous puis- 
siez effectuer cette meme combinai- 
son sur le montage LX.5022 et, ainsi, 



Done, avec I'interrupteur S2 ferme, on 
verra defilertous les chiffres de a 99 
sur les afficheurs, apres quoi le comp- 
teur commencera a nouveau a pour 
arriver a 99 et ainsi de suite, a I'in- 
fini. 

Note : Tous ces changements de 
niveaux logiques, e'est-a-dire 0-0 = 1, 
1-1 = et 1-0 = 1, au debut, creeront 
un peu de confusion. 

Malheureusement, la premiere fois 
que Ton affronte un probleme, quel 
qu'il soit, tout semble difficile, mais 
on s'apergoit ensuite, en I'analysant, 
qu'en realite il est beaucoup plus sim- 
ple que ce que Ton pouvait croire. 

Par exemple, sur les bancs de I'ecole, 
combien parmi vous se sont dits, en 



Vcc. 15 . 14 . 13 H 12 . 11 . 10 . 9 




R LT c b 
t>CK d 
CKi RBi RBo COUT f g 



1 2 3 4 5 6 7 gnd 



4033 

Figure 641 : II existe des circuits 
integres qui contiennent un compteur 
ainsi qu'un decodeur pour piloter un 
afficheur. Sur ce dessin, le brochage 
du circuit integre 4033, vu de 
dessus, que nous avons utilise dans 
le schema de la figure 642. 



DISPLAY 1 



DISPLAY 2 




RESET ■"■<? 



Figure 642 : Vous pourrez realiser, avec seulement deux circuits integres 4033, 
un compteur a 2 chiffres tres semblable a celui de la figure 633. Les broches de 
RESET (15) de ces deux circuits integres seront maintenues au niveau logique 
par la resistance R15 reliee a masse (pull down). Pour ramener le comptage 
a 0, il suffira de porter les deux broches 15 a un niveau logique 1. Pour cela, il 
vous suffira d'appuyer sur le bouton-poussoir P2. 
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Figure 643 : Brochage des deux circuits integres 4033 et 4093 utilises dans notre montage de la figure 642, vu du dessus. 
Sur la droite, le brochage des segments a, b, c, d, d, f et g de I'afficheur. La broche "dp" correspond au point decimal, tandis 
que la broche K correspond a celle de la masse. 



savoir immediatement quel niveau logi- 
que se trouve sur la sortie de la 
porte. 

Les decodeur-compteurs 

Comme, en electronique moderne, on 
essaie toujours de reduire le nombre 
des composants, au minimum, on 
trouve sur le marche des circuits inte- 
gres munis de decodeur et de comp- 
teur (voir figure 641). 

Si on observe un decodeur-compteur 
4033 (voir figure 641), on remarquera 
qu'il est egalement muni des broches 
a, b, c, d, e, f et g qui servent a ali- 
menter les segments des afficheurs, 
mais pas des broches marquees des 
lettres A, B, C et D, qui sont ici rem- 
placees par d'autres broches referen- 
ces : 

Vcc : la broche 16, reliee a la tension 
positive d'alimentation. 

GND : la broche 8, reliee a masse, 
c'est-a-dire a la tension negative d'ali- 
mentation. 

CK (Clock) : on applique, sur la bro- 
che 1, des impulsions a compter. Pre- 
cisons que cette broche enregistre uni- 
quement les fronts montants, et pas 
les fronts descendants. 

CKi (Clock inhibit) : la broche 2 est 
reliee a masse et cette condition est 
necessaire pour qu'elle puisse comp- 
ter les impulsions qui arrivent sur la 
broche 1. 

R (RESET) : la broche 15 doit etre 
reliee a masse. En appliquant, sur 
cette broche, une impulsion au niveau 
logique 1, le nombre qui apparaTt sur 
I'afficheur sera ramene a 0. 

LT (Lamp Test) : la broche 14 est 



reliee a masse. Si on la relie au posi- 
tif d'alimentation, les 7 segments de 
I'afficheur s'allumeront simultanement. 
Cette broche, qui sert uniquement a 
controler qu'il n'y a pas de segment 
grille sur I'afficheur, n'est presque 
jamais utilisee. 

RBi (Ripple Blanking in) : la broche 

3 sert a faire apparaTtre ou bien a 
exclure le chiffre 0. Si on la relie au 
positif d'alimentation, le chiffre appa- 
raTt, tandis que si on la relie a la 
masse, il n'apparaTt pas. Sur un comp- 
teur a 2 chiffres, seul le de droite 
reste toujours allume tandis que celui 
de gauche s'eteint, afin d'eviter de voir 
apparaTtre 00, 01, 02, 03, etc. 

RBo (Ripple Blanking out) : la broche 

4 est utilisee uniquement dans les 
compteurs a 3 chiffres pour eteindre 
les zeros superflus places a gauche, 
de fagon a ne pas voir s'afficher 000, 
001, 002, Oil, 012, etc., mais seule- 
ment les chiffres significatifs 1, 2, 3, 
11, 12, etc. 

C OUT (Carry out) : la broche 5, au 
5e comptage, passe de la condition 
logique 1 a la condition logique pour 
revenir ensuite, au lOe, a la condition 
logique 1. Cette derniere, appliquee a 
la broche CK du second compteur de 
gauche reference ICI, le fait augmen- 
ter d'un chiffre. 

Le schema 
electrique d'un 
compteur a 2 chiffres 

Ceci etant dit, nous pouvons passer 
a I'etude du schema electrique d'un 
compteur a 2 chiffres (voir figure 
642), qui utilise deux circuits integres 
4033. 

Nous savons deja que les quatre NAND 
referencees IC3/A, IC3/B, IC3/C et 



IC3/D relies a la broche d'entree 1 du 
premier compteur IC2, servent a faire 
avancer le comptage en mode manuel 
en appuyant sur le bouton PI, ou bien 
en mode automatique en fermant I'in- 
terrupteur SI. 

Lorsque I'afficheur relie au compteur 
IC2 de droite aura atteint le chiffre 9 
et qu'a la dixieme impulsion, il sera 
retourne au chiffre 0, on trouvera alors 
sur la broche 5 du Carry out de IC2 
une condition logique 1 qui atteindra 
la broche 1 du compteur de gauche 
reference ICI et fera apparaTtre sur les 
deux afficheurs le nombre 10, puis 11, 
12, etc. 

Une fois atteint le nombre 19, lorsque 
I'afficheur de droite passera du chiffre 
9 au chiffre 0, on trouvera alors sur 
la broche du Carry out un autre niveau 
logique 1 qui fera avancer d'une unite 
I'afficheur de gauche et fera apparaTtre 
20, 21, 22, etc., puis 30 et encore 40, 

50, etc. jusqu'a 99, pour terminer par 
00 avant de reprendre le comptage a 
partir de 1. 

Ce circuit est muni d'un second bouton 
reference P2 et indique "RESET". 

En appuyant sur ce bouton, on envoie 
une impulsion positive sur les broches 
15 des deux compteurs ICI et IC2, qui 
effacera les chiffres visualises sur les 
afficheurs. 

51, une fois atteint n'importe quel nom- 
bre, 18, 35 ou 71, etc., vous voulez 
faire repartir le comptage a 0, il vous 
suffira d'appuyer sur le bouton P2 et 
de le relacher immediatement. 

Le seul inconvenient que presente ce 
compteur a 2 chiffres par rapport au 
precedent, reproduit sur la figure 633, 
c'est qu'on ne peut pas le programmer 
de fagon a ce qu'il compte jusqu'a un 
maximum de 20, 30, 60, etc. 
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Figure 644a : Schema d'implantation des composants du 
compteur a 2 chiffres avec decodeur-compteur LX.5028. Dans 
ce circuit aussi, si vous deplacez le levier de I'inverseur SI 
vers la droite, vous devrez appuyer sur le poussoir PI pour 
faire avancer les chiffres, tandis que si vous le deplacez vers 
la gauche, les chiffres avanceront de facon automatique. En 
appuyant sur le poussoir P2, vous effacerez les chiffres qui 
apparaissent sur les deux afficheurs. 



LX.5028 




Figure 644b : Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime 
cote soudure du compteur a 2 chiffres avec decodeur- 
compteur LX.5028 (voir texte). 



Liste des composants LX.5028 


Rl - R14 


680 Q 


R15 


100 kQ 


R16 


4,7 kQ 


R17 


10 kQ 


R18 


10 kQ 


R19 


330 kQ 


CI 


100 |jF electrolytique 


C2 


100 nF polyester 


C3 


100 nF polyester 


C4 


100 nF polyester 


C5 


100 nF polyester 


C6 


1 |jF electrolytique 


C7 


100 nF polyester 


C8 


1 |jF electrolytique 


DS1 


Diode 1N4007 


DS2 


Diode 1N4150 


DISPLAY 1 
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DISPLAY 2 
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Integre CMOS 4033 
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Integre CMOS 4033 
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Integre CMOS 4093 
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= Interrupteur 


PI 
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P2 
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! I ^ 


J 

















Figure 644c : Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime 
cote composants du compteur a 2 chiffres avec 
decodeur-compteur LX.5028 (voir texte). N'oubliez 
pas de realiser toutes les liaisons entre les deux 
faces. 
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La realisation pratique 
du compteur LX.5027 

Pour realiser ce compteur a 2 chiffres, 
vous devez d'abord graver ou vous pro- 
curer le circuit imprime LX.5027 et reu- 
nir tous les composants visibles sur la 
figure 634. 

Le circuit professionnel est un double 
face a trous metallises. Si vous reali- 
sez vous-meme votre circuit, n'oubliez 
pas de relier entre-elles toutes les 
pastilles en vis a vis sur les deux 
faces. 

Pour cela, vous devrez souder les com- 
posants des deux cotes ou souder un 
petit morceau de fil (un via) faisant 
office de metallisation. 

Vous pouvez commencer le montage 
en inserant dans le circuit imprime les 
deux supports pour les afficheurs ainsi 
que les quatre supports des circuits 
integres IC1, IC2, IC3 et IC4. 

Les broches de ces supports doivent 
etre soigneusement soudees sur les 
pistes en cuivre. 

En fait, le secret de la reussite du 
fonctionnement immediat de n'importe 
quel montage electronique, c'est d'ef- 
fectuer des soudures parfaites. 

Si vous avez des doutes sur la qualite 
de vos soudures, revoyez la legon 
numero 5 (ELM 5, page 80 et suivan- 
tes) qui traite des techniques de sou- 
dage. 

Une fois cette operation terminee, met- 
tez en place le dip-switch reference SI, 
en orientant la partie de son corps sur 
laquelle figure I'inscription "on" comme 
indique sur la figure 634, c'est-a-dire 
en direction de IC3 et IC4. 

Poursuivez le montage en inserant tou- 
tes les resistances, en verifiant bien 




a. la. 



& Jft $ -S& i$ 



V- L 1 % i I k ^ I S A t I 1 




Figure 645 : Voici comment se presente le compteur 
LX.5028, une fois le montage termine. Comme il s'agit d'un 
prototype, le circuit imprime n'est pas serigraphie. Apres 
avoir monte les platines ^experimentation que nous vous 
avons presentees dans cette legon, vous vous apercevrez 
que les explications concernant les changements des 
niveaux logiques et 1 que nous vous avons fournies, sont 
beaucoup plus comprehensibles. En effet, c'est seulement 
en joignant la pratique a la theorie que les choses les plus 
complexes peuvent devenir simples. 



Mettez en place 
les con- 
densateurs poly- 
ester, puis les 
condensateurs 
electrolytiques, 
en respectant la 
polarite de leurs 
broches. 

Pour terminer le 
montage, inserez 
le bornier a deux 
poles qui servira 
a faire entrer les 
12 volts d'ali- 
mentation, puis 
I'interrupteur S2 
qui permet d'ob- 
tenir la fonction 
"Manuel" ou 
"Automatique", 
ainsi que le bou- 
ton-poussoir PI. 

II ne vous reste 
alors plus qu'a 
inserer les affi- 
cheurs dans leurs 
supports respec- 
tifs en orientant 
le point decimal 
de leur corps vers 
le bas, puis les 
circuits integres 
en dirigeant leur 
repere-detrom- 
peur en forme de 
U vers la gau- 
che, comme sur 
la figure 634. 



a chaque fois leur valeur ohmique en 
observant les couleurs qui se trouvent 
sur leur corps, puis la diode plastique 
DS1, en orientant sa bague vers la gau- 
che, comme sur la figure 634. 

Pourfinir, inserez les diodes DS2, DS3, 
DS4, DS5 et DS6, en orientant leurs 
bagues vers le haut. 



Avant de mettre 
le compteur sous tension, vous devez 
deplacer les deux inverseurs de SI, 
qui ont un poids de 20 et 80, vers le 
haut, de fagon a pouvoir compter jus- 
qu'a 99. 

Si vous deplacez vers le haut les inver- 
seurs avec un poids different, vous 
atteindrez un nombre inferieur a 99. 



INVERTER 



NAND 



AND 



NOR 



OR 



NOR EXCL 



OR EXCL. 



I> I> 3> 3> X> X> 



Figure 646 : Sur ce dessin, nous reportons les symboles graphiques de toutes les portes numeriques tels que vous les 
trouverez sur les schemas electriques. Comme vous pouvez le voir sur la table de verite de la figure 647, en appliquant 
une combinaison d if fe rente de 1-0 sur les entrees de chaque porte, vous obtiendrez un niveau logique different sur leurs 
sorties. 
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Figure 647 : Pour connattre le niveau logique present sur la sortie des differentes portes, en modifiant 
les niveaux logiques sur leurs entrees, vous pourrez consulter cette table de verite. Le chiffre 1 signifie 
que sur la broche se trouve une tension d'alimentation "positive" et le chiffre signifie que sur cette 
broche, il n'y a aucune tension car elle est court-circuitee a "masse" (voir figure 570 de la lecon 24 
- ELM 24, page 80 et suivantes). 



pectifs en orien- 
tant le point deci- 
mal de leur corps 
vers le bas, puis 
les trois circuits 
integres en diri- 
geant leur repe- 
re-detrompeur en 
forme de U vers 
la gauche, comme 
sur la figure 644. 

Des que vous ali- 
menterez le circuit 
avec les 12 volts 
requis pour son 
alimentation, vous 
verrez apparaTtre 
sur les afficheurs 
un chiffre que vous 
pourrez faire avan- 
cer en appuyant 
sur le bouton PI 
ou faire s'annuler 
en appuyant sur 
P2. 

En deplagant I'in- 
verseur SI du cote 
oppose, vous ver- 
rez avancer les 
ch iff res de fagon 
automatique de 
jusqu'a 99. 

♦ G. M. 



Si vous n'en deplacez aucun, le comp- 
teur ne pourra pas effectuer de comp- 
tage. 

La realisation pratique 
du compteur LX.5028 

Pour realiser ce compteur a 2 chiffres, 
vous devez d'abord graver ou vous pro- 
curer le circuit imprime LX.5028 et reu- 
nir tous les composants visibles sur la 
figure 644. 

Le circuit professionnel est un double 
face a trous metallises. 

Si vous realisez vous-meme votre cir- 
cuit, n'oubliez pas de relier entre-elles 
toutes les pastilles en vis a vis sur les 
deux faces. 

Pour cela, vous devrez souder les com- 
posants des deux cotes ou souder un 
petit morceau de fil (un via) faisant 
office de metallisation. 

Vous pouvez commencer le montage 
en inserant dans le circuit imprime 
les deux supports pour les afficheurs, 



ainsi que les trois supports des cir- 
cuits integres IC1, IC2 et IC3. 

Apres avoir soude toutes les broches 
sur le circuit imprime, poursuivez le 
montage en inserant toutes les resis- 
tances, puis la diode plastique DS1, 
en orientant sa bague vers la gau- 
che. 

Pour finir, inserez la diode DS2, en 
orientant sa bague vers le bas. En cas 
de doute, regardez la figure 644. 

Apres ces composants, vous pouvez 
inserer les condensateurs polyester, 
puis les trois condensateurs electrolyti- 
ques, en respectant la polarite de leurs 
broches. 

Pour terminer le montage, inserez le 
bornier a deux poles qui servira a 
faire entrer les 12 volts d'alimentation, 
puis Tinterrupteur SI qui permet d'ob- 
tenir la fonction "Manuel" ou "Auto- 
matique", ainsi que les deux boutons- 
poussoir PI et P2. 

II ne vous reste alors plus qu'a inserer 
les afficheurs dans leurs supports res- 



Cout de la realisation* 

Tous les composants, visibles sur 
la figure 628a (ELM 27), necessai- 
res a la realisation du compteur a 1 
chiffre LX.5026, y compris le circuit 
imprime : 88 F. Le circuit imprime 
LX.5026 seul : 44 F. 

Tous les composants, visibles sur 
la figure 634a, necessaires a 
la realisation du compteur a 2 chif- 
fre LX.5027, y compris le circuit 
imprime : 155 F. Le circuit imprime 
LX.5027 seul : 45 F. 

Tous les composants, visibles sur 
la figure 644a, necessaires a la rea- 
lisation du compteur a 2 chiffres 
avec decodeur-compteur LX.5028, y 
compris le circuit imprime : 140 F. 
Le circuit imprime LX.5028 seul : 
46 F. 

* Les coOts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs 
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Vends pieces radio et TV, quartz, 
pot., transfo, HP, tubes, resistan- 
ces bobinees, etc., environ 320 
articles. Liste contre enveloppe A4 
self-adressee. Jean-Frangois GAU- 
DOT, 6 rue des Noyers, 21160 

Perrigny les Dijon. 

Recherche schema pour oscillo Tek- 
tronix 2213 A cause panne alim. 
ou renseignements bienvenus pour 
depannage. Egalement schema 
pour ampli Pioneer SA 940. Faire 

offre au 04.70.06.37.09. 

Suite deces vends : postes radio 
TV, pieces, appareils de mesure, 
oscilloscope Tektronix, Philips, 
generateurs HFet BF Metrix, Data- 
pulse, Spectranl Dinamic, wobu- 
lateur Salies, voltmetre BK, pont 
RLC Danbridge, ampli sono a lam- 
pes Bouyer, frequencemetre Sys- 
tran Donner, divers materiel elec- 
tronique. Tel. 06.81.11.93.82. 
L'association Multi-Technologique 
ouvre ses portes le samedi 8 et 
le samedi 22 septembre de 9h00 
a 20h00. Passionnees d'infor- 
matique et d'electronique, venez 
nous rencontrer au local 31 
rue Maryse Bastie, Lyon 8eme. 
Pour tout renseignement, tel. 

04.78.74.94.23. 

Vends generateur BF 2 MHz avec 
voltmetre : 250 F. Frequence/ 
periodemetre 50 MHz, 9 digits : 



200 F. Oscillo a memoire 2 x 
10 MHz pour analyseur de spectre : 
1000 F. Oscillo 2 x 10 MHz : 600 F, 
revise, garanti. Gene 175 MHz, 
AM, FM, wobulation : 1500 F. 
Oscillo 2 x 50 MHz double BT : 
1500 F. 2 x 175 MHz, double BT : 
2300 F. Tel. 02.48.64.68.48. 
Vends armoire rack tout acier ven- 
tilee, fermee 3 cotes : 500 F. Milli- 
voltmetre Racal 9301 F, 1,5 GHz : 
350 F. Frequencem.-periodemetre 
50 MHz, 11 digits : 200 F. Gene- 



HOT LINE 
ECHNIOUI 



Vous rencontrez un probleme 
lors d'une realisation ? 
Vous ne trouvez pas un com- 
posant pour un des montages 
decrits dans la revue ? 



UN TECHNICIEN 
T A VOTRE ECOU1 



du lundi au vendredi 
de 16 heures a 18 heures 
sur la HOT LINE TECHNIQUE 
d' ELECTRON IQUE magazine au 



AGO GO® GO© 



VOTRE ANNONCE POUR SEULEMENT 3 TIMBRES A 3 FRANCS ! 



LIGNES 


TEXTE : 30 CARACTERES PAR LIGNE. 

VEUILLEZ REDIGER VOTRE PA EN MAJUSCULES. LAISSEZ UN BLANC ENTRE LES MOTS. 
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1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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rateur 10 Hz/2 MHz avec voltme- 
tre : 200 F. Gene BF CRC GB860 
sinus carre triangle phase varia- 
ble 0/270° : 400 F. Transfo 2 x 
16 V, 350 VA : 150 F + port. Tel. 

02.48.64.68.48. 

Vends magneto K7 pro/Tascam 
112 : 2500 F. Telephone por- 
table Nokia/Ericsson avec char- 
geur : 500 F. Ampli/booster UHF 
(400/470 MHz) IN = 100 mW, 
OUT 15 W : 450 F. CB Grant 
120 cx, AM/SSB : 800 F. CB 
Midland Alanl8, 40 cx : 200 F. 
E/R Talco ERD4E (40 MHz) avec 
schemas : 400 F. Commut. audio/ 
video (6 entrees, 1 sortie) : 500 F. 

Tel. 05.65.67.39.48. 

Vends onduleur 230V/1,3 kkVA 
2000 F. E/R Talco 40 MHz 
(ERD4E) : 400 F. Ampli FM (IN = 
15 W), 1 kW 15 000 F. Camera 
CCD JVC + 200 m (11/66) video 
+ RVB : 2600 F. Minitel 1 : 400 F. 
Antennes panneau FM/5KWG = 
7 dB), lot 8 px : 15 000 F. 
Codeur stereo AEG : 6000 F. 2 
dipoles FM/LB + coupleur 2 V 
+ cable, le lot : 4500 F. Tel. 

05.65.67.39.48. 

Vends rembobineuse films cinema 
(0 40 cm), 2 moteurs + freins elec- 
trique + vitesse variable AV/AR, 



cellule securite, fin de bande, tele- 
commande au pied, visionnage/ 
lampe, ensemble monte sur socle 
bois (table) : 1000 F. Recherche 
schemas/notice recepteur Thom- 
son TR394A. Faire offre au 

05.65.67.39.48. 

Recherche tubes 6336, 7241, 
7242, ECC8025, 12AZ7, 6CG7, 
generateur bruit HP 345-346 Ail- 
tech 7615, 7618E, 7D626. Recher- 
che notices maintenance Eaton 
2075B Tektronix 2432A et AA501. 
Vends pour collection magnetosco- 
pes U-Matic Sony V01830 : 300 
F. Tel. au 03.22.91.88.97 heures 
repas, fax : 03.22.91.03.55. 
Vends alimentation de puissance 
0/150 V, 0/15 A, 0/48 V 0/10 A, 
0,32 V 0/30 A, 0/38 V 0/40 A, 
coffrets laiton 200 x 180 x 60 mm, 
frequence/periodemetre 50 MHz : 
200 F. Oscillo 2 x 175 MHz revise, 
garanti : 2300 F. Oscillo mem- 
moire 2 x 10 MHz pour analyseur 
de spectre : 1000 F. Generateur 
BF 2 MHz : 250 F. Generateur 
fonction 10 MHz : 700 F. Tel. 

02.48.64.68.48. 

Cherche magneto UHER Report 
4200 ou 4400, tres bon etat. 
Cherche notices TSF Evalia 5500 
ou 5600. Cherche logiciels de 



simul. ATC. A. Denize, 2 rue A. 
Chorliet, 91610 Ballancourt, tel. 

01.64.93.21.56. 

Recherche tuner CATV 
50-500 MHz, utilise analyseur 
de spectre F Thobois. Tel. 
05.62.64.58.70. 
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ET LOISIRS- 



LE MENSUEL DE L' ELECTRONIQUE POUR TOUS 




Les revues n° 5, 7, 8, 3, 
11, 12, 14, 15, IB, 17, IB, 19, 
20, 21, 22, 23, 24, 25, 2B et 27 
sont toujour^ disponibles ! 



Lisez et imprimez votre revue 
favorite sur votre ordinateur 
PC ou Macintosh. 




UN CD CDNTENANT @ NUMERD5 de 1 a B 

ou 7 a 12 
ou 13 a IB : 

13B F 




Les numeros 
1, 2, 3, 4, 6, ID et 13 
sont disponibles 
uniquement sur CD-ROM 




LE CD CDNTENANT 
les n19 a E4 : 136 





LE CD UNTENANT 
lesn°1a12:E5G F 



LE CD CDNTENANT 
les n°13 a E4 



S5B F 



RETRDUVEZ LE CDUR5 LTELECTRDNIQUE EN PARTANT DE ZERO DAN5 5DN INTEGRALITE ! 



adressez votre commande a : 

JMJ/ELECTRONIQUE - B.P. 29 - 35S90 LAILLE avec un reglement par Cheque a I'ordre de JMJ 
ou par tel. : 02 99 42 52 73 ou fax : 02 99 42 52 88 avec un reglement par Carte Bancaire. 
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KIT PCB102 serrure serrure 
de I'an 2000 avec changement 
de code a chague introduction 
de la carte "cle" de type wafer 
possibility de 16 cartes cle 
simultanees 
Programmation et effacement 
des codes de la carte 
totalement 
autonome en cas de perte 
d'une carte. 
2 types de relais possible, 1 rt 
ou 2rt 

390 Frs avec une carte livree 
100 Frs la carte supplementaire. 



wafer serrure pcb Carte 

8/10ieme 16f84+24c16 sans 
composants 

22,00 Frs unite 
18,00 Frs X10 
,00 Frs X25 



PLUS DE 25000 REFERENCES EN STOCK 

Comparez nos prix !!! Un defi pour nous, une bonne affaire pour vous !!! 

EXCLUSIF 

Programmateur 
de PIC en kit 
avec afficheur digital 
Pour les 12c508/509 
1 6c84 ou 1 6f84 ou 
24c16 ou 24c32. 
Livre complet 
avec notice de cablage + 
disquette : 249,00 Frs 
Option insertion nulle... 

120,00 Frs 
(Revendeurs nous 
consulter) 







REF 


unite 


X10 


X25 




29,00 
89,00 
10,00 


28,00 
79,00 
9,50 


27,00 
74,00 
8,00 


PIC16F84/04 

PIC16F876/04 

PIC12C508A/04 



REF 


unite 


X10 


X25 


24C16 


10,00 


9,00 


8,00 


24C32 


35,00 


30,00 


25,00 


24C64 


29,00 


25,00 


22,00 


24C256 


34,00 


32,00 


29,00 



Prix sujets a modifications 
au jour le jour. 
Pour etre informe des 
dernieres modifications : 
nous contacter. 



PCB101-3 : adaptateur pour 
cartes a puces pour le PCB101 
equipe du Module Loader 



CB105 




Le ROMMASTER-2 est un programmateur 
universel equipe d'un support DIP32. Ilpermet 
de programmer plus de 800 references de 
composants sans adaptateur parmi les 
EPROMS, EEPROMS, FLASH EPROMS, 
PLD, Microcontroleurs. II effectue egalement 
le test des SRAM et des composants 
logiques TTL et C-MOS. 




DOPEZ VOS IDEES !!! 

Une interface intelligente dotee d'un macro 
langage simplifies 

II peut communiquer grace a un port serie a 
une vitesse allant de 9 600 a 230 400 
bauds, 
vous permet de : 
' rer 3x8 entrees ou sortie, 
commander des moteurs pas a pas 
unipolaires ou bipolaires en pas ou demi pas 
a une frequence allant de 16 a 8 500 
pas/secondes, 

- commander des moteurs a courant continu 
en PWM avec controle de I'acceleration ou 
de la deceleration, 

- faire une mesure de temperature, 

- faire une mesure de resistances, de 
capacite, de frequence, ou une largeur 
d'impulsion entre 50 us a 100 000 us. 
Le SPORT232 est equipe en autre de 11 
entrees analogiques de 8-10 ou 12 bits 
suivants modeles. 
SPORT232 



1490,00 Frs 



Le Module 



m o d u 
comparable 
et implantable 

sur circuit. II possede uniquement 2 entrees analogiques et une 
lommande possible des sorties jusqu'a 1 ampere. 



Cartes a puce 



Catalogue : 39 Frs TTC + 15 Frs de port ** i 

*Remise quantitative pour les professionnels 

**Port gratuit si commande avec autres produits 



et implantable 
|590,00Frs* I 

□ 



Iref 


unite 


X10 


X25 


D2000/24C02 


39,00 


36,00 


33,00 


D4000/24C04 


49,00 


46,00 


41,00 


WAFERG./16F84 + 24LC16 


94,00 


84,00 


74,00 


j ATMEL/AT90S8515 + 24LC64 


199,00 


190,00 


185,00 



LECTEUR / EDITEURl 
POUR CARTES GSM 1 
Cette carte permet de \ 
copier , modifier et 
memoriser les donnees de 
I'annuaire de votre GSM. 
Pour Windoxs 95/98 ou NT. 

Livre avec loqiciel. 
(CDF 



199,00Frs* 



49,00 Frs* 



Nos prix sont donnes a titre indicatif et peuvent etres modifies sans preavis. Tous nos prix sont TTC. Les produits actifs ne sont ni repris ni echanges. Forfait de port 40 Frs.( chronopost ) 
Port gratuit au-dessus de 1 500 Frs d'achats. Forfait contre remboursement "72 Frs. Chronopost au tarif en vigueur. Telepaiement par carte bleue. Photos non contractuelles 



